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Introduction

Quel est l’intérêt du modèle Prometheus 
de microsimulation de la facture énergétique des 

ménages ? 
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Facture énergétique des ménages 

Logement (chauffage, 
cuisson, eau)

Transport (carburant)

 28,2 Md€ 

 9,5% du budget des 
ménages 

La facture énergétique des ménages 
un enjeu de politique publique 

2022

Introduction

 Un enjeu important et des politiques publiques avec des objectifs à atteindre  

Fiscalité s’appliquant sur l’énergie : 
accises, CTA, taux de TVA 

différenciés…
Chèque énergie Bouclier tarifaire

 Nécessaire prise en compte de l’hétérogénéité des ménages

De grandes disparités dans les 
consommations 

Les ménages n’ont pas tous la même 
capacité à changer leur 
comportement

Une dépense essentielle
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La facture énergétique des ménages 
un enjeu de politique publique 

Introduction

MAIS : peu de données fines disponibles fréquemment  

Partielles
Séparant logement et 

transport
Mise à jour peu 

fréquentes

 Intérêt de la microsimulation sur données d’enquête

 Nécessaire prise en compte de l’hétérogénéité des ménages

Pour connaître leur situation
Pour évaluer l’effet distributif de 

politiques publiques



 PROgramme de Microsimulation des Énergies du Transport et de 
l’Habitat pour ÉvalUations Sociales

Introduction

Besoin : microsimuler pour obtenir de l’hétérogénéité en matière de dépenses 
énergétique dans différents scénarios 

• Modèle de microsimulation statique permettant d’estimer les consommations 
individuelles des ménages en énergie…

Factures 
énergétiques 

Émissions de 
CO2 directes

Taux d’effort 
énergétiques

TEE

Taux d’effort énergétique

TEE =
𝐹𝑎𝑐𝑡𝑢𝑟𝑒 é𝑛𝑒𝑟𝑔é𝑡𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑇𝑇𝐶

𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢 𝑑𝑢 𝑚é𝑛𝑎𝑔𝑒
∗ 100
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Prometheus répond au besoin d’analyse 
différenciant l'effet selon les ménages



Introduction

Besoin : microsimuler pour obtenir de l’hétérogénéité en matière de dépenses 
énergétique dans différents scénarios 

• Modèle de microsimulation statique permettant d’estimer les consommations 
individuelles des ménages en énergie…

• … avec de l’hétérogénéité

Factures 
énergétiques 

Émissions de 
CO2 directes

Taux d’effort 
énergétiques

TEE

Âge de la PR 
du ménage 

PCS 

Propriétaire / 
Locataire

Kilomètres 
parcourus

Nombre de 
véhicules 

Energie de 
chauffage

Niveau de vie
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 PROgramme de Microsimulation des Énergies du Transport et de 
l’Habitat pour ÉvalUations Sociales

Prometheus répond au besoin d’analyse 
différenciant l'effet selon les ménages



Scénarisation plus large 
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Prometheus permet d’évaluer l’impact social de politiques publiques affectant les 
prix de l’énergie au niveau microéconomique 

Simulation « d’états du monde différents » 

Prometheus répond au besoin d’analyse 
différenciant l’effet selon les ménages

Introduction

Statistiques descriptives 
sur l’hétérogénéité des 
consommations d’énergie 

Hétérogénéité des factures 
énergétiques et de la fiscalité

Hétérogénéité des taux d’effort 
énergétiques

Hétérogénéité des émissions de 
CO2

Estimation avancée du taux de 
précarité énergétique 

(nowcasting)

Variations de prix 

Mécanismes de protection

SNBC

Impacts de variations des prix HT
Impacts de variations de la 

fiscalité

Bouclier tarifaire Chèque énergie 



I - La méthodologie du modèle 
Prometheus 
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1. Structure et sorties

2. Prolongements envisagés

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire
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Prometheus – Structure
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28 000 
ménages 

rep. 

Déplacements 
en voitures 

uniquement 

14 000 
ménages 

rep.

Sorties du modèle

Factures Taux d’effort énergétiques Emissions de CO2

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

par ménage et en moyenne par caractéristiques socio-démographiques

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS

TEE

Modulation des 
comportements avec les 
élasticités de T. Douenne

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

I – Méthodologie 
I.1 – Structure et sorties



La base de donnée micro-simulée
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I – Méthodologie 
I.1 – Structure et sorties



La base de donnée micro-simulée

Une ligne par ménage
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I – Méthodologie 
I.1 – Structure et sorties

Pondérations du 
parc, 

consommations, 
revenus, etc

vieillies 

De nombreuses 
caractéristiques en 
colonne



Pour calculer la moyenne des factures logement TTC sur l’ensemble des 
ménages du D4 

On dispose dans 
la base 
microsimulée de 
toute les factures 
annuelles en 
Logement TTC 
de tous les 
ménages de la 
base.  

et on fait la 
moyenne 
pondérée sur leur 
factures.

On sélectionne 
tous les ménages 
du D4,  

16/06/202515
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I – Méthodologie 
I.1 – Structure et sorties
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28 000 
ménages 

rep. 

Déplacements 
en voitures 

uniquement 

14 000 
ménages 

rep.

Sorties du modèle

Factures Taux d’effort énergétiques Emissions de CO2

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

par ménage et en moyenne par caractéristiques socio-démographiques

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS

TEE

Modulation des 
comportements avec les 
élasticités de T. Douenne

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

I – Méthodologie 
I.1 – Structure et sorties



Prometheus – Simulations de scenarios
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28 000 
ménages 

rep. 

Déplacements 
en voitures 

uniquement 

14 000 
ménages 

rep.

Sorties du modèle

Factures Taux d’effort énergétiques Emissions de CO2

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

par ménage et en moyenne par caractéristiques socio-démographiques

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS

TEE

Modulation des 
comportements avec les 
élasticités de T. Douenne

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

Hypothèses de 
consommation, de 

rénovation

Hypothèses 
de prix 

Compensations

I – Méthodologie 
I.1 – Structure et sorties



La méthodologie du modèle 
Prometheus 
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1. Structure et sorties

2. Prolongements envisagés

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire
16/06/2025
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Prometheus – Historiques des versions

ENL 2013

ENTD 2008

SAS

V2 
2016 – 2017

Pseudo-
appariement

Diésélisation

Microsimulation 
transport

ENL 2013 enrichie 
avec zonage AAV

Enquête Nationale 
Transports et 
Déplacements 

(2008)

R

V2.5 
2023

Passage à R

Intégration 
possible des 

comportements

ENL 2013 enrichie 
avec zonage AAV

EMP 2019

R

V3 
2025

Substitution de 
l’ENTD par l’EMP

SAS

V1
2014

ENL 2006 puis 
2013

Microsimulatio
n logement

Redressements 
de l’ENL 2006 

puis 2013

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

ENL 
2023 - 2024

EMP 2019 
électrifiée

R

V4 
2027

Substitution de l’ENL 
2013 par l’ENL 2023/4

Enrichie avec les DPE

Avec des informations 
sur la climatisation

ENL 2013 
enrichie avec 
zonage AAV

EMP 2019 
électrifiée

R

V3.5 
2026

Electrification

I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés



Prometheus – Prolongements
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Déplacements 
en voitures 
uniquement 

Sorties du modèle

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés



Prometheus – Prolongements

16/06/202521

Déplacements 
en voitures 
uniquement 

Sorties du modèle

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS

Peu de 
véhicule 
électriques
(1%)

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés



Prometheus – Prolongements
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Déplacements 
en voitures 
uniquement 

Sorties du modèle

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS

Peu de 
véhicule 
électriques
(1%)

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste
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I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés

V3 : parc 
diésel/essence
+ ajout d’une 

consommation 
d’électricité 

« artificielle » 
pour simuler la 

détention de VE
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Déplacements 
en voitures 
uniquement 

Sorties du modèle

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS

Peu de 
véhicule 
électriques
(1%)
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I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés

V 3.5 : 
RSVERO/Fidéli
(SDES)
Modélisation de 
l’électrification 
du parc 
automobile

V3 : parc 
diésel/essence
+ ajout d’une 

consommation 
d’électricité 

« artificielle » 
pour simuler la 

détention de VE
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Déplacements 
en voitures 
uniquement 

Sorties du modèle

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS
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I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés

Pas de DPE

Pas d’information sur la 
climatisation et le 

confort d’été

Peu de 
véhicule 
électriques
(1%)

V 3.5 : 
RSVERO/Fidéli
(SDES)
Modélisation de 
l’électrification 
du parc 
automobile

V3 : parc 
diésel/essence
+ ajout d’une 

consommation 
d’électricité 

« artificielle » 
pour simuler la 

détention de VE
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Déplacements 
en voitures 
uniquement 

Sorties du modèle

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS
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I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés

Pas de DPE

Pas d’information sur la 
climatisation et le 

confort d’été

Modélisation du 
DPE d’un 

logement à 
partir de ses 

caractéristiques
(machine 

learning – SDES)

Peu de 
véhicule 
électriques
(1%)

V 3.5 : 
RSVERO/Fidéli
(SDES)
Modélisation de 
l’électrification 
du parc 
automobile

V3 : parc 
diésel/essence
+ ajout d’une 

consommation 
d’électricité 

« artificielle » 
pour simuler la 

détention de VE



Prometheus – Prolongements
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Déplacements 
en voitures 
uniquement 

Sorties du modèle

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS
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I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés

Pas de DPE

Pas d’information sur la 
climatisation et le 

confort d’été

Modélisation du 
DPE d’un 

logement à 
partir de ses 

caractéristiques
(machine 

learning – SDES)

Modalités de 
vieillissement séparées 
logement / transport 

Peu de 
véhicule 
électriques
(1%)

V 3.5 : 
RSVERO/Fidéli
(SDES)
Modélisation de 
l’électrification 
du parc 
automobile

V3 : parc 
diésel/essence
+ ajout d’une 

consommation 
d’électricité 

« artificielle » 
pour simuler la 

détention de VE
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Déplacements 
en voitures 
uniquement 

Sorties du modèle

Données de consommations 
énergétiques au niveau 

microéconomique

ENL 2013 enrichie du 
zonage AAV

Enquête Mobilité des 
Personnes (EMP) 2019 

Revenus, fiscalité et prix des énergies 
associés aux consommations et à 

l’hétérogénéité des ménages

Base socle

Base vieillie

Màj annuelles des consommations et 
des parcs logements et de véhicules

Màj annuelles des prix et de la 
fiscalité

Màj annuelle des revenus avec 
l’enquête ERFS
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I – Méthodologie 
I.2 – Prolongements envisagés

Pas de DPE

Pas d’information sur la 
climatisation et le 

confort d’été

Modélisation du 
DPE d’un 

logement à 
partir de ses 

caractéristiques
(machine 

learning – SDES)

Modalités de 
vieillissement séparées 
logement / transport 

Vieillissement conjoint 
logement/transport

Peu de 
véhicule 
électriques
(1%)

V 3.5 : 
RSVERO/Fidéli
(SDES)
Modélisation de 
l’électrification 
du parc 
automobile

V3 : parc 
diésel/essence
+ ajout d’une 

consommation 
d’électricité 

« artificielle » 
pour simuler la 

détention de VE



II - Panorama des travaux et 
contributions

28

1. Décrire l’hétérogénéité des ménages par rapport à l’énergie

2. Analyser l’impact redistributif des mesures de soutien à la 
hausse des prix en 2022

3. Mesurer la précarité énergétique en 2023 grâce au taux d’effort 
énergétique
Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

II – Panorama des travaux

16/06/2025
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1. Décrire l’hétérogénéité des ménages par rapport à l’énergie

a) Quelques faits 
stylisés à partir du 
scénario de référence 
2019 

Extrait du scénario de référence du 
document de travail  

b) Un scénario 
analytique : simulation 
d’une hausse de 
composante carbone 
de 10€/tCO2

Extrait du cahier de variante du 
document de travail – Variante 

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

c) Une analyse de 
politique publique : 
l’impact de la fiscalité 
sur les ménages

Extrait du rapport sur l’impact 
environnemental du budget de l’état 
(jaune budgétaire annuel)

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

16/06/2025
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Document de travail de Prometheus 

Partie IX : les résultats canoniques du 
modèle (scénario de références et 
variantes, dont une hausse de 
composante carbone).

Mars 2025

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

Document de travail du modèle Prometheus, mars 2025

16/06/2025
Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire
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Décomposition de la facture énergétique par dixièmes de niveau de vie et
entre les composantes logement et transport en 2019

Décomposition du taux d’effort énergétique par dixièmes de niveau de vie et
entre les composantes logement et transport en 2019
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Décrire l’hétérogénéité des ménages 

Hétérogénéité des factures et des taux d’effort énergétiques des ménages selon
leur dixième de niveau de vie.
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II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

Document de travail du modèle Prometheus – Cahier de variantes, Partie IX, mars 2025
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/document_travail_70_prometheus_microsimulation_facture_energetique_menage_mars2025.pdf??%3C/font%3E%3Ca%20href=


Les pôles sont déterminés principalement à partir de critères de
densité et de population totale. Il y a également un seuil
d’emplois.

32

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

Le zonage en aire d’attractivité des villes

30% 23%

41% 7%

La commune la plus peuplée
du pôle est la commune-
centre du pôle.

Les communes qui envoient
au moins 15 % de leurs actifs
travailler dans le pôle
constituent la couronne de
l’aire.

Les communes restantes sont
considérées comme hors
attraction des villes.

Les communes des pôles qui
ne sont pas la commune-
centre forment les autres
communes du pôle
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Décomposition de la facture énergétique par catégories de communes et
entre les composantes logement et transport en 2019

Décomposition du taux d’effort énergétique par catégories de communes et
entre les composantes logement et transport en 2019
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Décrire l’hétérogénéité des ménages 

Hétérogénéité des factures et des taux d’effort énergétiques des ménages selon 
la catégorie de leur commune.

Document de travail du modèle Prometheus – Cahier de variantes, Partie IX, mars 2025
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II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/document_travail_70_prometheus_microsimulation_facture_energetique_menage_mars2025.pdf??%3C/font%3E%3Ca%20href=
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Décrire l’hétérogénéité des ménages 
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Répartition des ménages par catégories de communes et selon leur
dixième de niveau de vie

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

Document de travail du modèle Prometheus – Cahier de variantes, Partie IX, mars 2025
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1. Décrire l’hétérogénéité des ménages par rapport à l’énergie

a) Quelques faits 
stylisés à partir du 
scénario de référence 
2019 

Extrait du scénario de référence du 
document de travail  

b) Un scénario 
analytique : simulation 
d’une hausse de 
composante carbone 
de 10€/tCO2

Extrait du cahier de variante du 
document de travail – Variante 

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

c) Une analyse de 
politique publique : 
l’impact de la fiscalité 
sur les ménages

Extrait du rapport sur l’impact 
environnemental du budget de l’état 
(jaune budgétaire annuel)

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

16/06/2025



Écart de facture énergétique par dixième de niveau de vie entre le scénario
de référence 2019 et le scénario de hausse de la composante carbone

Écart de taux d’effort énergétique par dixième de niveau de vie entre le
scénario de référence 2019 et le scénario de hausse de la composante carbone

36

Analyser l’effet d’une mesure

On peut analyser l’effet d’un scénario. Ici, on étudie l’effet d’une
hausse de 10 €/tonne de CO2 de la composante carbone des accises sur
l’énergie, par rapport à un scénario de référence (en 2019).

Document de travail du modèle Prometheus – Cahier de variantes, Partie IX, mars 2025
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II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 
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1. Décrire l’hétérogénéité des ménages par rapport à l’énergie

a) Quelques faits 
stylisés à partir du 
scénario de référence 
2019 

Extrait du scénario de référence du 
document de travail  

b) Un scénario 
analytique : simulation 
d’une hausse de 
composante carbone 
de 10€/tCO2

Extrait du cahier de variante du 
document de travail – Variante 
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c) Une analyse de 
politique publique : 
l’impact de la fiscalité 
sur les ménages

Extrait du rapport sur l’impact 
environnemental du budget de l’état 
(jaune budgétaire annuel)

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

16/06/2025
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Jaune budgétaire 

Évaluation de l’impact de la fiscalité
sur les ménages

Publication annuelle 

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

Rapport sur l'impact environnemental du budget de l'État, pages 226 à 255

16/06/2025
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https://www.vie-publique.fr/files/rapport/pdf/291627.pdf


Rapport sur l'impact environnemental du budget de l'État – PLF 2025 | vie-publique.fr, pages 226 à 255
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Evaluation de l’impact d’une politique publique sur les ménages
L’impact de la fiscalité sur les factures des ménages selon leur cinquième de
niveau de vie.

Décrire a posteriori l’effet d’une 
politique publique

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

16/06/2025

https://www.vie-publique.fr/files/rapport/pdf/291627.pdf
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Rapport sur l'impact environnemental du budget de l'État – PLF 2025 | vie-publique.fr, pages 226 à 255
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Décrire a posteriori l’effet d’une 
politique publique

II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

L’impact de la fiscalité sur les factures des ménages selon leur cinquième de
niveau de vie en distinguant le logement et le transport

16/06/2025

https://www.vie-publique.fr/files/rapport/pdf/291627.pdf


II - Panorama des travaux et 
contributions
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1. Décrire l’hétérogénéité des ménages par rapport à l’énergie

2. Analyser l’impact redistributif des mesures de soutien à la 
hausse des prix en 2022

3. Mesurer la précarité énergétique en 2023 grâce au taux d’effort 
énergétique 
Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

II – Panorama des travaux
II.2 – Analyser l’impact redistributif

16/06/2025
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THEMA Essentiel

L’impact distributif des mesures de
soutien aux ménages
face à la hausse des prix de l’énergie
en 2022

Septembre 2023

L’impact distributif des mesures de soutien aux ménages 
face à la hausse des prix de l’énergie en 2022 (ecologie.gouv.fr)
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II – Panorama des travaux
II.2 – Analyser l’impact redistributif

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf
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L’analyse du blocage des prix en 2022, impact agrégé,
sur les factures énergétiques

L’impact distributif des mesures de soutien aux ménages 
face à la hausse des prix de l’énergie en 2022 (ecologie.gouv.fr)

≈ 3000 €

≈ 1 500 €

≈ 1 500 €

+ 1 190 €

+ 660 €

+ 530 €

+ 700 €

+ 330 €

+ 370 €

Sans 
mesures
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Comparaison à un scénario de référence

Analyser l’impact redistributif 
des mesures de soutien aux ménages

16/06/2025
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II.2 – Analyser l’impact redistributif

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf
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L’analyse du blocage des prix en 2022, impact sur les factures et le taux 
d’effort énergétique par dixième de niveau de vie  

L’impact distributif des mesures de soutien aux ménages face à la hausse des prix de l’énergie en 
2022 (ecologie.gouv.fr)
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Analyser l’impact redistributif 
des mesures de soutien aux ménages

Comparaison à un scénario de référence
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II.2 – Analyser l’impact redistributif

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf


II - Panorama des travaux et 
contributions
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1. Décrire l’hétérogénéité des ménages par rapport à l’énergie

2. Analyser l’impact redistributif des mesures de soutien à la 
hausse des prix en 2022

3. Mesurer la précarité énergétique en 2023 grâce au taux d’effort 
énergétique 
Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire
16/06/2025

II – Panorama des travaux
II.3 – Mesurer la précarité énergétique
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THEMA Essentiel

La précarité énergétique en 2023 :
un impact majeur du bouclier tarifaire
et des chèques énergie

Publication annuelle

La précarité énergétique en 2023 : un impact majeur du bouclier tarifaire et des 
Chèques énergie (ecologie.gouv.fr)

16/06/2025
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II – Panorama des travaux
II.3 – Mesurer la précarité énergétique

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_38_precarite_energetique_juin2025.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_38_precarite_energetique_juin2025.pdf
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16/06/202547

Niveau de vie des ménages en €
(Revenu annuel des ménages par UC)
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Mesurer la précarité énergétique 
grâce au taux d’effort énergétique

Ménage en situation de précarité énergétique :

• Ménages modestes (3 premiers dixièmes de niveau de vie) …

• … dont le taux d’effort énergétique est supérieur 
à 8 %

Taux d’effort énergétique : part de la facture énergétique du 
logement dans le revenu du ménage 

Taux d’effort énergétique des ménages en 
fonction de leur revenu en 2023
Source : Modèle prometheus 

II – Panorama des travaux
II.3 – Mesurer la précarité énergétique

TEE =
𝐹𝑎𝑐𝑡𝑢𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑔𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑇𝑇𝐶

𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢 𝑑𝑢 𝑚é𝑛𝑎𝑔𝑒

𝑻𝒂𝒖𝒙 𝒅𝒆 𝒑𝒓é𝒄𝒂𝒓𝒊𝒕é é𝒏𝒆𝒓𝒈é𝒕𝒊𝒒𝒖𝒆 𝒆𝒏
𝟐𝟎𝟐𝟑 𝒂𝒗𝒂𝒏𝒕 𝒑𝒓𝒊𝒔𝒆 𝒆𝒏 𝒄𝒐𝒎𝒑𝒕𝒆 𝒅𝒆𝒔 𝒄𝒉è𝒒𝒖𝒆𝒔 é𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆

= 𝟏𝟎, 𝟏 %
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Mesurer la précarité énergétique 
grâce au taux d’effort énergétique

Détails des contributions des différents facteurs sur la variation du taux 

II – Panorama des travaux
II.3 – Mesurer la précarité énergétique
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Impact des différentes mesures de soutien aux ménages sur 
le taux de précarité énergétique

Mesurer la précarité énergétique 
grâce au taux d’effort énergétique

II – Panorama des travaux
II.3 – Mesurer la précarité énergétique



Conclusion
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II – Panorama des travaux
II.1 – Décrire l’hétérogénéité 

16/06/2025



Eclairer l’action 
publique en 
interne AC

•Les autres DG : DGEC, 
DG Trésor

•Les cabinets ministres

Produire les 
documents 
officiels 

•Assemblée Nationale

•Sénat 

Contribuer aux 
rapports 
d’évaluation

•Cour des comptes, CPO

•Inspections (IGF, 
IGEDD)

Eclairer l’action 
publique auprès 
du public

•Observatoire : ONPE

•Grand public 

Conclusion
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ECLAIRER L’ACTION PUBLIQUE AUPRÈS DU PUBLIC ET EN INTERNE AC

• Le document de travail du modèle : ici

• Sur la précarité énergétique pour 2021, pour 2022 repris par l’ONPE 

• Sur le bouclier tarifaire : ici

• Notre contribution au rapport thématique sur l’impact redistributif de la transition écologique dans le cadre du 

rapport sur les incidences économiques de l’action pour le climat : ici Chapitre 1 partie 2 et Chapitre 2 partie 1 et 2.

• Nos chiffres contribuent à une publication de l’INSEE sur les émissions de CO2 ici et au rapport Enjeux 
économiques de la transition bas-carbone - DG Trésor – 2024, ici page 104

PRODUCTION DE DOCUMENTS OFFICIELS

• Notre partie sur le budget vert (annexe du jaune budgétaire sur l’impact environnemental du budget de l’Etat): ici p.153-

167 PLF 2023, ici p.266 – 286 PLF 2024, ici p..226-255 PLF 2025

• Nos chiffres alimentent les rapports sur l’impact de l’ETS2 (à paraître) 

• Nos chiffres contribuent au rapport d’accompagnement de la SNBC (à paraître)

CONTRIBUER À DES RAPPORTS D’ÉVALUATION ET D’INSPECTION

• Rapport du CPO sur l’érosion de a fiscalité énergétique (à paraître) 

• Rapport particulier n°5 dans le cadre du rapport annuel du conseil des prélèvements obligatoires (CPO, rattaché à 

la Cour des comptes) (ici) : Partie 3.3.3 et  1.4.3. 
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NOS PUBLICATIONS
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_31_precarite_energetique_2022_mai2024.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf
https://www.strategie.gouv.fr/sites/strategie.gouv.fr/files/atoms/files/fs-2023-les_incidences_economiques_de_laction_pour_le_climat-thematique-enjeux_distributifs.pdf
https://blog.insee.fr/statistiques-pour-accompagner-transition-climatique/
https://www.tresor.economie.gouv.fr/Articles/fe03c69a-9590-4368-b95e-ed761a023f53/files/5e8fa818-5c7d-48f5-aa60-c9ce4057b6b7
https://www.budget.gouv.fr/files/files/plf/plf2022/rapport_impact_environnemental_budget_Etat_2022.pdf
https://www.vie-publique.fr/files/rapport/pdf/291627.pdf
https://www.budget.gouv.fr/documentation/file-download/28466
https://www.ccomptes.fr/fr/documents/63327
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Merci pour votre attention !

Avez-vous des questions ? 

16/06/2025
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Annexe : simulation des récations comportementales 
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Prendre en compte les adaptations 
de comportements 

Via les élasticités

Evaluer les émissions de CO2

Prix 

Consos

Ajustement 
via des 

élasticités
estimées par 

ailleurs 

Nécessaire pour 

16/06/2025
Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire



C
a

ra
c

té
ri

st
iq

u
e

s 
d

e
 d

é
fi

n
it

io
n

 d
’u

n
e

 s
o

u
s-

p
o

p
u

la
ti

o
n

Caractéristiques 
sociodémographiques

PCS

Catégorie d’aire d’attraction des villes 

Décile de revenu par UC

Tranche d’unité urbaine

Type de ménages 

Nombre d’actifs 

Nombre d’actifs occupés 

Nombre d’enfants du ménages 

Décile de revenu par part fiscale 

Âge de la personne de référence

Caractéristiques en 
matière de logement

Energie principale de chauffage

Appartement / Maison

Surface habitable 

Propriétaire / Locataire 

Caractéristiques en 
matière de transport

Nombre de voiture 

Diésel / Essence 

Kilométrage annuel

Caractéristiques 
administratives

Eligible au chèque énergie 

Ménage précaire 

FOCALISATIONS POSSIBLES SUR DES SOUS-POPULATION EN CROISANT DES CARACTÉRISTIQUES (NON –EXHAUSTIF)

• Prometheus permet également, dans 
la mesure de la représentativité des 
données, de calculer les sorties sur 
des sous-populations définies en 
croisant les caractéristiques entre-
elles. 

• Ci-contre, une liste de variables 
caractéristiques, de croisement, 
disponibles. 

• Dans les slides suivantes, des 
exemples de sorties à une et deux 
dimensions.

• Prometheus permet de calculer les 
sorties en se focalisant sur des sous-
populations définies par leurs 
caractéristiques  
sociodémographiques, en matière de 
logement, ou de transport. 



Traitement
Bloc Logement

Traitement
Bloc Transport

Vieillissement
Actualisation des données de la base 
initiale en les recallant sur les données 
annuelles agrégées de l’INSEE et du SDES 

Pseudo-appariement
Appariement des ménages semblables des 
enquêtes via leurs variables communes

Prix et fiscalité
Calcul des factures, des émissions de CO2, 
etc. de chaque ménage en utilisant les prix 
et taxes des énergies en moyenne par an

Etapes 
optionnelles

Ajouts de compensations 
(chèque énergie) etc.

Imputation aux ménages concernés d’un

éventuel transfert monétaire (ex: chèque

énergie).

Elasticités prix de la 
consommation

Modélisation via des élasticités, de la

réaction de la consommation des ménages

à la suite d’un choc de prix.

Etapes principales

ENL
Consommations annuelles 

d’énergie de chauffage

Revenu annuel, décile de 
niveau de vie

…
Une 
ligne 
par 

ménag
e

EMP
Consommations 

annuelles de carburant

…

Une 
ligne 
par 

ménag
e

Sorties en 
moyenne

Une ligne 
par groupe 

d’intérêt

Politique publique de compensation (ex : 
chèque énergie)

Elasticités prix de la demande en carburant 
par décile x taille d’unité urbaine

CIBS, Guide de 
la fiscalité

Taxes

Données CRE, 
Dido, CPCU

Prix

Calcul des sorties : 
factures, etc., par ménage

Calcul des sorties : 
factures, etc., en moyenne

Base socle de 
Prometheus

Une 
ligne 
par 

ménag
e

Sorties 
par 

ménage

Une 
ligne par 
ménage

RP, CSL, Bilan 
de l’énergie

Logement

ERFS, RP

Revenus

Bilan annuel du 
l’énergie

Transport

Obtention de 
résultats

Etapes de micro-
simulation

Création de la 
de base de 

données socle 
Prometheus
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Comparaison des bénéfices en point de taux d’effort

Taux d'effort circonscrit par la hausse de TVA qui s'ajoute au blocage

des prix en pt de pourcentage
Taux d'effort circonscrit par le chèque énergie qui s'ajoute en point de

pourcentage

Chèque énergieEn niveau

En taux d’effort 

D1, D2, D3

Baisse de TVA
Tous les 
déciles

Réduction du taux d’effort et 
gain monétaire – D2 – D10 

Chèque 
énergie

Baisse 
de TVA 

≪

Seulement 
pour D1

Rapport particulier n°5 dans le cadre du rapport annuel du conseil des prélèvements obligatoires Parties 3.3.3 et  1.4.3. 

Comparaison du blocage des prix à une baisse de TVA à 10% 

Analyser des politiques publiques 
en comparant des scénarios
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CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

https://www.ccomptes.fr/fr/documents/63327
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Analyser des politiques publiques 
en comparant à un scénario de référence

Comparaison du blocage des prix à une baisse de TVA à 10% 

Rapport particulier n°5 dans le cadre du rapport annuel du conseil des prélèvements obligatoires
Parties 3.3.3 et  1.4.3. 

16/06/2025
Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

https://www.ccomptes.fr/fr/documents/63327


Décrire l’hétérogénéité des ménages 

59
16/06/2025Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

Rapport Pisani-Ferry Mahfouz sur les incidences économiques de l’action pour 
le climat | Rapport thématique sur l’impact redistributif de la transition 
écologique, Chapitre 1 partie 2 et Chapitre 2 partie 1 et 2, mai 2023

Document de travail du modèle 
Prometheus – Cahier de variantes, 
Partie IX, mars 2025

En regardant leur structure

https://www.strategie.gouv.fr/files/files/Publications/Rapport/fs-2023-les_incidences_economiques_de_laction_pour_le_climat-thematique-enjeux_distributifs.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/document_travail_70_prometheus_microsimulation_facture_energetique_menage_mars2025.pdf??%3C/font%3E%3Ca%20href=
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Le modèle Prometheus du CGDD – Collège Economie & Financement de l’IGEDD

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire
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Contribution à la baisse de la précarité énergétique en 2022 des mesures d’aides
ici par taille de l’aire d’attraction de ville de résidence, et par type de ménage

Présentation pour le colloque de l’ONPE, 4 et 5 décembre 2024

Proportion de ménages en situation de précarité énergétique par 
type de communes et contribution des différentes aides à la baisse 
de la précarité énergétique

Proportion de ménages en situation de précarité 
énergétique par type de  ménages

16/06/2025

Analyser des politiques publiques 
en comparant à un scénario de référence

Le modèle Prometheus – La microsimulation au service de la transition juste

CGDD > SEVS > SDEE > Bureau de la transition énergétique et solidaire

https://www.vie-publique.fr/files/rapport/pdf/291627.pdf

