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1. Objet de I'exercice

Dans le cadre de I'article 18 du reglement sur la Gouvernance de |'Union de I'énergie et
de l'action climatique (UE 2018/1999), les Etats-Membres doivent communiquer une
version actualisée de leurs scénarios prospectifs. La France ayant déja communiqué son
scénario « Avec mesures supplémentaires » (I’AMS 2018, qui sous-tend les versions
actualisées de la PPE et SNBC publiées en avril 2020) via son PNIEC (et également via le
rapportage de mars 2019 dans une version non tout a fait finalisée), seul le scénario «
Avec Mesures Existantes » a été actualisé.

Ce scénario prend uniquement en compte les politiques et mesures adoptées jusqu’au
31décembre 2019 (contre juillet 2017 auparavant). Cela exclut donc les mesures les plus
récentes, notamment la PPE revisée, la loi AGEC, le plan de relance et le projet de loi
Climat Résilience. En effet, I'exercice AME impose d’arréter |la date de prise en compte
des mesures avant le début des travaux techniques.

Il est également possible de produire un scénario sans mesures (WOM), mais qui
représente une valeur ajoutée limitée et n'a pas été réalisé.

Les derniers scénarios (AMS et AME) avaient été produits dans le cadre de |'actualisation
de la SNBC, publiée en avril 2020. L'approche générale de I'exercice a été de reprendre
les hypotheses de I’AME 2018, d'actualiser les chroniques historiques avec les données
les plus récentes (2015-2018 voire 2019 quand disponible), et d’'y apporter des
modifications plus substantielles quand cela le nécessitait, notamment :

1 La précédente version de I'"AME prévoyait une trajectoire croissante de la
composante carbone de la TICPE arrivant a un niveau de 100€/tCO,eq en 2030.
Suite au gel de la composante carbone, le niveau actuel a été maintenu constant
dans le nouvel AME.

1 Les mesures adoptées entre juillet 2017 et décembre 2019, en particulier celles
issues des lois LEC / LOM | EGALIM [ ALUR, ont été intégrées

1 Les prévisions de croissance du PIB, prix des énergies, etc. ont été actualisées,
notamment du fait des impacts de la crise sanitaire liée au COVID-19

2. Méthode d’élaboration

Contrairement a I'exercice précédent qui était lié a I'actualisation des programmations
nationales, les consultations ont cette fois été limitées aux administrations concernées
(autres directions du MTE, MAA/DGPE, MEFR/DGT, ADEME) ainsi que les modélisateurs
externes (CITEPA et CSTB). Cing groupes de travail ont été mis en place (agriculture-
foréts-sols [ batiments / transports / industrie |/ énergie-déchets), chacun ayant tenu
entre 2 et 4 réunions selon les besoins entre septembre 2020 et février 2021.
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Figure 1. Processus de modélisation de I'AME 2021

En termes de modélisation, le processus reprend assez largement celui utilisé en 2018 a I'exception
de l'utilisation de GEStime, un outil interne développé par la DGEC, qui est venu remplacer
I'utilisation de MedPro pour les aspects énergétiques et pour l'industrie. GEStime permet de
représenter de maniére statique a un horizon donné les consommations d’énergie et les émissions
de gaz a effet de serre en fonction d’une série de leviers physiques dans chacun des secteurs. Il est
calé sur I'année 2015 a partir des données du bilan de I'énergie du SDES et de l'inventaire du
CITEPA. De nouveaux outils ont également été mobilisés pour modéliser |'artificialisation des sols

et le transport aérien.

Tableau 1. Détail des outils et modéles utilisés

Secteur Outil utilisé Opéré par
Agriculture Climagri et modules CITEPA CITEPA
Forét Calculateur forét bois et module CITEPA |DGEC, CITEPA
Sols (artificialisation) Calculateur artificialisation*, module DGEC, CITEPA
CITEPA
Résidentiel Menfis CSTB
Tertiaire Modele tertiaire CGDD
Hors chauffage (résidentiel |GEStime* DGEC
et tertiaire)
Modev (trafics) CGDD
Transports Modeéle de parc VP * DGITM
Aérien* DGAC
Industrie GEStime* DGEC
Production d’énergie GEStime* DGEC
Déchets Module CITEPA CITEPA
F-gaz Module CITEPA CITEPA
Agrégations GES Modules CITEPA CITEPA

* nouveauté AME 2021
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3. Parameétres de cadrage

|. Population

Contrairement a ’AME2018 qui avait utilisé le scénario central de I'INSEE, 'AME2021 utilise les
projections d’Eurostat, qui correspondent au cadrage recommandé par la Commission
Européenne. Ce choix repose principalement sur le fait que la croissance démographique du
scénario central de I'INSEE s’est révélée beaucoup plus dynamique que |'observé sur la période
2013-2019. Les données n’allant que jusqu’a 2040, la tendance a été extrapolée a 2050 en utilisant
la tendance du scénario « fécondité basse » de I'INSEE (qui s'approche le plus de celui d’Eurostat).
Cela a conduit a réviser a la baisse la croissance attendue de la population (-2Mhab en 2050 par
rapport a ’”AME2018).

75
74
73
72
71

70

millions habitants

69
68
67

66
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

AME/AMS 2018 insee fécondité basse —@—AME 2027 —@—Observé

Figure 2. Evolution de la population dans les différents scénarios (périmétre métropole + DROM)

Eurostat ne fournissant pas de chiffre désagrégés entre métropole et DROM, les chiffres du
scénario INSEE fécondité basse recalés sur les totaux de Eurostat ont été repris pour calculer la
population des DROM. De méme pour la population active, les parts d’actifs ont été repris du
scénario INSEE fécondité basse.

Tableau 2. Répartition de la population entre métropole et DROM en AME 2021

Population 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

(millions)

France 67,0 67,20 68,15 69,12 70,10 70,93 71,46 71,78
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Dont
métropole 64,90 65,09 66,01 66,95 67,91 68,69 69,20 69,49
Dont DROM 2,11 2,11 2,14 2,16 2,20 2,23 2,26 2,28

1. | B

Les hypothéses relatives a la croissance du PIB ont été reprises du cadrage fourni par la Commission
Européenne. Les chiffres prévisionnels 2020-2022 du PLF2020 et ceux de la Banque de France
(septembre 2020") donnent des chiffres assez similaires. La reprise de la croissance dés 2021 et
dynamique, et sous-entend des mesures de relance alors méme que les mesures issues du plan de
relance n‘ont pas été inclues dans le scénario car adoptées aprés le 31/12/2019.

170
160
150
140
130
120
110

100 |

W/
90

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

AMS2018 —e—AME 2021 Banque de France

Figure 3. Trajectoire d'évolution du PIB (index 2018 = 100)

Tableau 3. Taux de croissance du PIB dans le scénario AME 2021

Année 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

Taux de
croissance (%) 1,32 | -825| 7,40 | 1,77 | 0,87 | 1,06 | 1,33 | 163 | 1,63 | 1,63

La valeur ajoutée industrielle a été indexée sur le PIB jusqu’a 2025 de maniére a refléter I'impact de
la crise sanitaire, puis reprend la trajectoire de ’AMS2018 ensuite (la trajectoire de ’AME2018, avec
une forte croissance jusqu’a 2030 puis un ralentissement marqué ayant été jugée obsoléte). La
trajectoire de ’AME21 est par ailleurs globalement alignée avec celle incluse dans le scénario de
référence de la Commission européenne (« EC ref »), méme si plus dynamique entre 2025 et 2040.

" https://publications.banque-france.fr/projections-macroeconomiques-septembre-2020
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Figure 4. Evolution de la valeur ajoutée industrielle dans les différents scénarios (index 2018 = 100)

[Il. Prix des énergies

1) PRIX DES ENERGIES FOSSILES
Ces prix font partie des hypothéses fixées dans le cadre du cadrage de la CommissionZ.

Tableau 4. Evolution du prix des énergies fossiles (en €2016)

Pétrole Charbon Gaz

(Brent crude oil) (AF ARA 6000) (GCV av. EU import)

ekD\ ekl exko2l exkDV exkiz ek DW eki2
2020 6,6 278,3 38 1,8 74,2 3,5 146,9
2025 11,8 4939 67,4 2,7 111,7 57 238,2
2030 14 586,1 80 2,9 121,9 6 249,4
2035 15,1 633,6 86,4 3,1 131,3 6,8 285,8
2040 16,2 680,2 92,8 3,3 137,8 8,2 341,4
2050 19,8 829,8 113,2 3,5 147,3 8,2 343,8

2 Dans le cadrage de la Commission, les prix sont fournis jusqu’en 2040. Pour I'année 2050, les prix ont
été complétés par les prix du scénario de référence de I’'UE dont sont issus les prix du cadrage de la
Commission.
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Prix importés du pétrole, du gaz et de |'électricité : comparaison entre scénarios
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Figure 5. Comparaison des trajectoires de prix des énergies fossiles entre I'AME 2021 et 'AME/AMS 2018 (€2016)

2) PROJECTION DU PRIX DES ENERGIES TTC PAR TYPE DE CARBURANT

Les prix TTC des énergies incluent les prix hors taxes et les taxes. Les prix des énergies hors taxes
sont eux-mémes décomposés entre colts d’approvisionnement en énergie et colts de transport-
distribution. Pour les énergies fossiles, les co0ts d’approvisionnement en énergie sont indexés sur
I"’évolution des cours. Les coUts (en € constants) de transport et distribution restent stables pour
I'essence et le gazole, augmentent de 1%/an pour le réseau de transport du gaz réseau et restent
stables pour le réseau de distribution pour le gaz. Pour I'électricité, les coUts (en € constants)
d’approvisionnent en énergie et capacités sont supposés évoluer au rythme de 2%/an ; les coUts de
transport et de distribution augmentent de 1%/an ; les co0ts de commercialisation restent stables.
L'ensemble des taxes est stable en projections. La composante carbone est prise stable a
44,6€/tCO,. Le taux de TICPE pour le transport routier de marchandises integre la hausse de 2c€/L
mise en ceuvre depuis le précédent AME a 45,19c€/L. Les taux réduits restent stables en projection.
Pour les trajets longue distance réalisés par des voitures électriques, il est supposé que la charge
s'effectue dans des stations de forte puissance (55kW). Une majoration de 27c€/kWh est donc
intégrée en projection.

Les prix en projection sont présentés dans les tableaux ci-dessous.

A compter de 2019 et en projection les prix sont exprimés en euros constants. La fraction de prix
relative a la fourniture du produit (prix du produit y compris raffinage et col0ts commerciaux)
évolue au méme rythme que le prix des énergies fossiles importées en euros constants.

Tableau 5. Prix de I'essence (€/hL)

2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Prix HTT 56,3 | 56,4 | 41,9 | 629 | 71,9 | 76,5| 81,1 | 85,9 | 95,7
TIC (yc modulation régionale)| 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0
Prix HTVA 124,3| 124,4| 109,9| 130,9| 139,9| 144,5| 149,1| 153,9| 163,7
TVA 249 | 249 | 22,0 | 26,2 | 28,0 | 28,9 | 29,8 | 30,8 | 32,7
Prix TTC 149,2| 149,3| 131,8| 157,1| 1679 | 173,4| 178,9| 184,7| 196,4

Tableau 6. Prix du gazole (€/hL)

| 2018 2019 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 |
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Prix HTT 58,8 | 59,1 | 44,0 | 67,2 | 77,1 | 82,2 | 87,3 | 92,6 | 103,4
TIC (yc modulation régionale)| 60,8 | 60,8 | 60,8 | 60,8 | 60,8 | 60,8 | 60,8 | 60,8 | 60,8

Prix HTVA 119,6| 119,9| 104,7| 128,0| 137,9| 143,0| 148,0| 153,3| 164,2
TVA 23,9 | 240 | 20,9 | 256 | 27,6 | 28,6 | 29,6 | 30,7 | 32,8
Prix TTC 143,5| 143,9| 125,7| 153,5| 165,5| 171,6| 177,6| 184,0| 197,0

Tableau 7. Prix du gazole professionnel (€/hL)

2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Gazole pofessionnel HTT 58,8 | 59,1 | 440 | 67,2 | 77,1 | 82,2 | 87,3 | 92,6 | 103,4
TICTRM 43,2 | 43,2 | 452 | 452 | 452 | 452 | 45,2 | 45,2 | 45,2
Gazole professionnel HTVA | 102,0| 102,3| 89,2 | 112,4| 122,3| 127,4| 132,5| 137,8| 148,6

Tableau 8. Prix de I'électricité (€/MWh)

2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Prix HTT 110,0| 115,1| 116,6| 124,4| 132,8| 142,0| 151,9| 162,7| 174,5
CTA 4,1 4,6 46 | 46 | 46 | 46 | 46 4,6 4,6
TLCFE 9,2 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3
TICFE 225|225 | 225|225 | 225| 225| 225 | 225 | 225
Taxes (autres que TVA) 35,8 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4
Prix HTVA 146 | 152 | 153 | 161 | 169 | 178 | 188 | 199 | 211
TVA 26 26 27 28 29 31 33 35 37
Prix TTC 171,4| 177,9| 179,7| 188,8| 198,7| 209,4| 221,1| 233,8| 247,6

Tableau 9. Prix de I'électricité pour les trajets longue distance (€/MWh)

2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Prix HTT 380,0| 385,1| 386,6| 394,4| 402,8| 412,0| 421,9| 432,7| 444,5
Taxes (autres que TVA) 35,8 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 36,4
Prix HTVA 416 | 422 | 423 | 431 | 439 | 448 | 458 | 469 | 481
TVA 83 84 85 86 88 90 92 94 96
Prix TTC 499 | 506 | 508 | 517 | 527 | 538 | 550 | 563 | 577

Tableau 10. Prix du GNV (€/kg)

2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

colt GNC HTT au kg 0,903|0,971| 0,813] 1,027| 1,053| 1,139| 1,270| 1,247 | 1,277
codt TICPE au kg 0,077] 0,077| 0,077| 0,077| 0,077| 0,077| 0,077| 0,077| 0,077
colt GNC HTVA au kg 0,979]|1,047]0,890] 1,103| 1,130| 1,216| 1,346| 1,324| 1,354

TVA (pour le hors poids lourdg 0,196| 0,209 0,178| 0,221 0,226 0,243| 0,269 0,266 | 0,271
TTC (pour le hors poids lourdg 1,175| 1,257 1,067| 1,324| 1,356| 1,459| 1,616| 1,588 1,624

3) DEPENSES ENERGETIQUES POUR LES VOITURES ET POIDS LOURDS (EN
€/100 KM)

Les dépenses énergétiques par kilométre parcouru sont estimées a partir des prix des énergies au
litre ou au kWh et des consommations kilométriques.

Tableau 11. Dépenses énergétiques des voitures (€/100km)

| | 2018 2019 | 2020 | 2025 | 2030 2035 | 2040 | 2045 | 2050 |
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4aSy0S o6exkmnn 1Y|107]| 104 89 | 99 | 10,2 | 10,3 | 10,3 | 10,4 | 10,8
ASasSt odekmnn 1Y0| 89| 86| 73| 84| 87| 89| 90| 91| 95
9 0 € K mrechargé adomicile 31| 32 32 | 33| 34| 35| 3,7 3,8 | 40
9
9

0 € K mechargéd [¥hgue dist. 8,9 9,0 9,0 9,0 9,0 9,1 9,2 9,2 9,3
0 € K mechargg efinoyenne | 54 | 55 55 | 56 | 56 58 | 59 6,0 6,1

Tableau 12. Dépenses énergétiques des poids lourds (€/100km)

2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
5A5aS8t 6ekmnnl Yo 34,1 | 34,0| 29,4 | 354 | 359 | 349 | 33,7 | 32,3 | 31,9
DET dekmnnl Yo 257 | 27,2 | 22,7 | 26,2 | 254 | 250 | 253 | 22,4 | 20,4
9t SOUNRIjdzS o6exkmnn| 28 | 29 | 29 | 28 | 28 | 28 | 28 | 27 | 27

V. Prix du carbone

Pour 'UE-SEQE : |a trajectoire repend le cadrage de la Commission jusqu’a 2040 puis poursuit avec
les chiffres de I’AME2018 a 2050.

Pour la composante carbone : la trajectoire reflete le gel de la composante carbone décidée en
décembre 2018. Le précédent AME faisait I'"hypothése d'une croissance a 100€/tCO; en 2030.

Tableau 13. Fiscalité carbone dans le scénario AME 2021

€EHNMCK O/ h 2018| 2020| 2025| 2030 2035 2040 20454 2050
Composante carborie 44.6| 44,6 44,6 446 44,6 44,6/ 44,6| 44,6
UESE® 15,5 25,0 28,0/ 30,0/ 40,0f 53,0 70,1 894

3 Le scénario n’intégrant pas d’hypothése explicite pour la valeur de I'inflation, la valeur de la composante
carbone en euros constants est prise fixe, ce qui est une hypothése légérement favorable
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Figure 6. Evolution du cours de I'UE-SEQE en AME 2021 par rapport a I'AME 2018

Encadré 1. Prise en compte des impacts de la crise sanitaire liée au COVID-19

Les impacts de la crise sanitaire sur le cadrage macro-économique ont été pris en compte
dans I’AME 2021. Cela se traduit principalement au travers des hypothéses de PIB issues du
cadrage de la Commission européenne - avec une baisse de 8,7% en 2020, puis un
rattrapage relativement dynamique a 2023, le PIB restant toutefois inférieur de 6% en 2030
par rapport au cadrage de croissance économique des précédents scénarios.

Il s'avere a posteriori que la reprise devrait se faire de maniére plus lente qu’envisagée dans
I’AME (perspective de croissance d’environ 5% pour 2021 au mois d‘avril, contre 7,4% dans
I’AME), avec un impact sur les émissions et consommations d’énergie.

Le scénario ne devant inclure que les politiques et mesures adoptées jusqu’au 31 décembre
2019, les mesures issues du plan de relance n‘ont pas été incluses, alors méme qu’elles sont
susceptibles de modifier la dynamique des émissions francaises (elles le seront dans les
prochains scénarios).

Tous les modeles sectoriels ne prenant pas directement en entrée le PIB, des hypothéses
ont été prises pour certains secteurs, notamment pour la modélisation de I'année 2020. Par
exemple, les niveaux de production industrielles ont été réduits de fagon similaire a la baisse
du PIB. Dans le secteur de la production électrique, la baisse de |la consommation en 2020
a été principalement allouée aux énergies fossiles (ainsi qu’au nucléaire avec les données
trimestrielles fournies par EDF). Cela s’est révélé globalement cohérent avec les estimations
approchées du CITEPA (barométre mensuel https://www.citepa.org/fr/barometre/) et des
données du projet Carbon Monitor (https://carbonmonitor.org/). Pour le secteur des
transports, des données partielles et provisoires de trafic étaient connues pour 2020 et ont
été intégrées, ce qui conduit a une baisse significative des émissions pour ce secteur. A plus
long terme la moindre croissance économique par rapport au tendanciel entraine un léger
repli du trafic toutes choses égales par ailleurs.
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4. Hypotheses et résultats sectoriels

|. Industrie

Le secteur est modélisé avec GEStime. Les hypothéses sont rentrées pour les années 2015 (calage
avec bilan SDES), 2030 et 2050. Les années intermédiaires sont extrapolées a I'exception de I'année
2020 pour laquelle les niveaux de production (et donc de consommation finale) sont abaissés de
8% pour prendre en compte I'impact de la crise sanitaire. Les principales mesures intégrées sont la
prolongation de la 4e période des CEE et la prolongation du fonds chaleur jusqu’a fin 2020 (la
trajectoire prévue par la PPE jusqu’a 2028 n’a pas été intégrée car elle reste dépendante des
arbitrages annuels en loi de finance).

1) NIVEAUX DE PRODUCTION

Les niveaux de production sont exprimés en quantités physiques pour les IGCE, et en valeur ajoutée
(VA) pour les industries diffuses. Le sujet ayant fait 'objet de longues discussions lors de
I"’élaboration de la SNBC en 2018, il a été décidé de conserver les tendances de |I'exercice précédent
en l'ajustant de I'impact du COVID (en annexant la production au PIB jusqu’en 2025 puis en
reprenant la tendance AME2018).

Tableau 14. Evolution de la production des IGCE (Mt)

2015] 2017] 2018] 2019] 2020 2025 2030 2035 2040| 2050
Acier 15,01] 1551 15,60] 15,69) 14,39] 16,39] 16,39] 16,03| 15,67| 14,96
dont procédé électrique | 5,20 4,84] 4,87| 4,90] 4,49 512[ 512] 512] 512[ 512
Aluminium 0,89 094/ 095 095 087 1,000 1,000 0,98 0,95 0,91
Ethylene 251 259 216 217| 1,99 227] 227] 227] 2,27 227
Chlore 1,000 1,03 1,045 105 096 1,10 1,10 1,10] 1,10 1,10
Ammoniac 107 0091 111 112 102 117 117] 117] 117] 117
Clinker 12,51] 1236] 12,85 12,91 11,85) 13,49] 14,18| 13,93| 13,68 13,18
Verre 410 439 4,42 444] 408 4,64 464 454 4,44 424
Papier 799 802 787 732 672 7,65 7,65 7,65/ 7,65/ 7,65
Sucre 452| 6,24 516 496 455 518 518 518 5,18 5,18

Sources (dans I'ordre) : Ademe, Ademe, aluminium.fr et Ademe, CITEPA, IUC et Ademe, CITEPA, infociments.fr,
Ademe, COPACEL, fédération sucriére

Tableau 15. Evolution de la production de I'industrie diffuse (VA en Md€2014)

2015| 2017| 2018| 2019| 2020| 2025| 2030| 2035| 2040| 2050
Métaux primaires 25,6| 26,6/ 26,8 26,9 24,7 28,1 29,5/ 31,5/ 33,6/ 38,3
Chimie 41,4| 44,3| 44,6 448\ 41,1 46,8 49,2 52,5/ 56,0 63,7
Minéraux normétalliques 8,0/ 85| 85 86| 79 90/ 94| 10,0/ 10,7 12,2
IAA 43,5| 45,1| 44,5 448\ 41,1 46,8 49,2 52,4 559| 63,6
Equipements 60,2| 58,4| 58,7 59,0/ 54,2| 61,7| 64,8/ 69,2| 73,8 83,9
Autres (textile, etc.) 23,3| 23,2| 23,4 235| 21,5 24,5 258 27,5/ 293| 334
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Sources : INSEE tableaux 6.202 et 6.202D. Correspondances : Métaux primaires (A38CH) ; Chimie (A38.CE,
A38.CF, A88.22) ; Non-métalliques (A88.23) ; IAA (A17.C1) ; équipements (A38.CK, A38.CL, A88.33) ; Autres
(A38.CB, A88.16, A88.17, A88.18, A88.31, A88.32)

2) MIX ENERGETIQUE

Des données historiques partielles fournies par le SDES permettent d’ajuster le mix 2018 pour
certaines filieres. Les évolutions de mix reprennent les trajectoires de ’AME2018 en ajoutant a 2020
I'impact du fonds chaleur. Pour certains secteurs, il a été constaté que ’AME2018 faisait I'hypothése
d’une sortie rapide du fioul et du charbon sans mesures directement associées. Les trajectoires de
sorties ont donc été retardées (le plus souvent a 2030) par souci de conservatisme.

Une hypothése conservatrice d'électrification de 0,5 point tous les 5 ans a partir de 2020 a par
ailleurs été ajoutée (en comparaison, le scénario de référence de I’'UE fait I'hypothése de +3 points
tous les 10 ans).

L'impact agrégé des variations de prix des énergies et du carbone (prix ETS plus forts jusqu’a 2030
qu’en AME2018, mais composante carbone gelée a 44,6€/tCO,, baisse du colt des énergies fossiles
a court terme, etc.) est difficile a estimer. Il a été considéré que les différents aspects combinés ne
justifiaient pas de modifier les hypothéses de maniere importante.

Tableau 16. Evolution du mix énergétique des différents secteurs industriels en AME 2021

2018
Electricité | Charbon | Fioul | Chaleur | Gaz | Biomasse
8,6% 784% | 0,9%| 0,0% |12,1% 0,0%
79% 1% 0% 0% 21% 0%
70% 1% 2% 4% 23% 0%
18% 0% 1% 0% 81% 1%
16% 0% 35% 17% 31% 1%
100% 0% 0% 0% 0% 0%
42% 9% 1% 16% 31% 1%
14% 17% 58% 0% 2% 10%
20% 0% 7% 0% 73% 0%
37% 3% 18% 0% 39% 3%
10% 16% 9% 0% 66% 0%
35% 7% 5% 7% 43% 3%
52% 2% 4% 1% 41% 0%
27% 0% 2% 19% | 29% 23%
33% 0% 7% 2% 38% 20%
2030 AME 2021
Electricité | Charbon | Fioul | Chaleur | Gaz | Biomasse |
10,1% 771% | 0,9%| 0,0% |11,9% 0,0%
80% 1% 0% 0% 19% 0%
71% 0% 0% 5% 24% 0%
19% 0% 0% 0% 80% 1%
17% 0% 17% 17% 48% 1%
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100% 0% 0% 0% 0% 0%
42% 0% 1% 16% | 38% 3%
15% 8% 32% 1% 2% 43%
21% 0% 4% 0% 75% 0%
38% 0% 1% 0% 58% 3%
11% 0% 4% 1% 84% 0%
35% 0% 0% 8% 44% 13%
52% 0% 0% 2% 45% 2%
29% 0% 0% 19% | 24% 28%
37% 0% 6% 4% 33% 19%
2050 AME 2021
Electricité | Charbon | Fioul | Chaleur | Gaz| Biomasse |
12% 76% 1% 0% |12% 0%
81% 0% 0% 0% |18% 0%
73% 0% 0% 5% | 23% 0%
21% 0% 0% 0% | 79% 1%
19% 0% 17% | 17% |47% 1%
100% 0% 0% 0% 0% 0%
44% 0% 1% 16% | 37% 3%
17% 8% 31% 1% 2% 42%
23% 0% 4% 0% | 74% 0%
40% 0% 1% 0% | 56% 3%
13% 0% 4% 1% | 83% 0%
37% 0% 0% 8% |43% 13%
54% 0% 0% 1% | 43% 2%
31% 0% 0% 19% | 16% 35%
39% 0% 6% 4% | 33% 19%

3) EFFICACITE ENERGETIQUE

En repartant des chiffres de ’AME2018, |'efficacité énergétique a été ajustée en fonction de
I"’évolution des taux d’électrification ainsi que des gains observés sur la période 2015-2018 (données
SDES), notamment pour les secteurs de |la chimie, des IAA et des non-métalliques.

Tableau 17. Evolution de I'efficacité énergétique de I'industrie en AME 2021
Entre 2018 et 2015 Entre 2030 et 2015 Entre 2050 et 2015

GES GES GES
procédés | Energie | procédés| Energie | procédés| Energie

AME 2021

Synthése du scénario AME 2021 & juin 2021
Projection climat et énergie a 2050

16



4) RECYCLAGE

Le détail des taux d’incorporation utilisés en 2018 n’a pas été retrouvé. Certaines valeurs pour
lesquelles le taux était supérieur en 2030 par rapport a 2050 ont été corrigées. La seule modification
a 2050 porte sur le papier-pates, pour lesquels COPACEL indique une hausse soutenue entre 2015
et 2019 (+2,3 points), justifiant de conserver a 2050 une valeur de 75%.

Tableau 18. Evolution du taux d'incorporation des matiéres premiéres recyclées en AME 2021

Historique AME 2021
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Dont papierpéates 60% 62% 66% 75%
Dont autres 0% 0% 0% 0%

5) RESULTATS

Au total, la consommation énergétique reste proche de celle de ’AME 2018. Les gains d’efficacité
sont compensés par les niveaux de production hausse. En termes |I'émissions, la tendance est
similaire a celle de I'’AME2018.

Il faut noter qu’il y a un décalage entre les deux exercices d'environ 5 MtCO.,eq attribuable a une
modification méthodologique de l'inventaire, qui attribue désormais des émissions liées a
I"'autoproduction d’énergie au secteur industriel en cohérence avec les bilans énergétiques du SDES
(Ces émissions étaient auparavant distribuées dans les secteurs producteurs — résidentiel, tertiaire,
agriculture...). Cela explique donc en grande partie le niveau supérieur des émissions dans le nouvel
AME.
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1. Transports

Dans le secteur des transports, les trafics terrestres ont été modélisés avec le modéle MODEV du
CGDD. Les trafics aériens ont été modélisés par la DGAC. Les trajectoires de développement des
voitures particuliéres ont été modélisés avec le modéle de parc de la DGITM.

L’AME 2021 intégre notamment pour ce secteur : les nouveaux réglements européens sur les
véhicules, les mesures de la LOM, les mesures fiscales prises avant fin 2019. Les principales mesures
sont les suivantes :
V  Pour les parcs de véhicules :
- Les nouveaux reglements européens fixant des objectifs de réduction d’émissions pour
les véhicules neufs vendus a horizon 2030 par rapport a 2021 pour les VP (-37,5%), les
VUL (-31%) et les PL (-30%).
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- Le renforcement dans le cadre de la LOM des objectifs d’'intégration de véhicules a
faibles émissions et I'extension de la mesure aux flottes d’entreprises de plus de 100
véhicules, y compris les loueurs de flotte, de méme que I'ensemble des mesures fiscales
décidées dans le cadre du PLF 2020 ou avant (bonus-malus, prime a la conversion, taxe
sur les véhicules de société, dispositif de suramortissement des véhicules lourds).

- Les mesures de la LOM sur les ZFE.

- Les dispositifs d’incitation a l'installation de bornes de recharges publiques et privées.

- Dans la modélisation, les mesures relatives aux obligations d’intégration de véhicules a
faibles émissions dans le renouvellement des flottes, les mesures fiscales incitatives, le
développement des ZFE et les mesures de développement des bornes de recharge sont
considérées comme des mesures qui viennent conforter l'atteinte des objectifs
européens mais sans effet additionnel.

V  Pour les trafics:

- La modélisation intégre I'ensemble des mesures en faveur du vélo actées dans le cadre
de la LOM et du plan vélo, les mesures de renforcement des transports collectifs, les
zones a faibles émissions.

- Pour l'aviation, le scénario integre les dispositifs ETS et Corsia. Un effet de saturation est
pris en compte dans la modélisation pour le trafic international a partir de 2025 et
jusqu’en 2050, a travers une réduction de I"élasticité du trafic par rapport au PIB de
I'ordre de 25% a I'horizon 2050.

- Les trafics ont été modélisés aux points clés 2030 et 2050. Le point 2025 a fait I'objet
d’une interpolation entre I'année 2018 et I'année 2030.

La prise en compte de I'impact du COVID est faite d’une part a travers la chronique de PIB de la
Commission qui intégre un effet COVID, ce qui se traduit sur les trafics y compris a moyen a terme,
a travers l'impact du PIB dans les modeéles; d’autre part le point 2020 a été évalué a partir des
données de trafic provisoires connues au moment de |’élaboration des chroniques.

1) LES PARCS

(A) Les voitures particuliéres

Les trajectoires de développement des voitures particulieres ont été modélisées avec le modele
de parc de la DGITM.

M Parcs etimmatriculations de voitures

Tableau 19. Parc et immatriculation de voitures particuliéres

VP 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Parc VP 33 332 | 343 | 351 | 36,1 | 37,2 | 38,2 | 39,2
Immatriculations VP | 2,0 1,06 | 2,11 1,96 | 1,95 1,96 2,0 2,02

1 Part de marché des énergies et émissions des voitures neuves

Tableau 20. Part de marché par énergie pour les voitures neuves

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Thermiques 99% | 98% | 90% | 69% | 50% | 48% | 36% | 35% | 34%
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dont Essence 41% | 59% | 58% | 49% | 35% | 33% | 25% | 24% | 24%
dont Diesel 58% | 39% | 31% | 21% | 15% | 14% | 11% | 10% | 10%
Electrique 1% 1% 6% 11% | 20% | 16% | 26% | 28% | 30%
Hybride rechargeable 0% 1% 4% 18% | 28% | 33% | 36% | 35% | 34%
Hydrogene 0% 0% 0% 1% 2% 3% 2% 2% 3%

Part de marchés des énergies (VP neuves)
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Figure 7. Part de marché des énergies dans les ventes de voitures neuves

Tableau 21. Consommation moyenne réelle des voitures neuves

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Essence (1/100 km) 6,2 6,2 57 5,6 5,6 55 55 55 55
Diesel (1/100 km) 54 54 50 49 4,8 4,8 4,7 4,7 4,7
VE (kWh/100 km) 178 | 178 | 17,4 | 169 | 16,5 | 16,4 | 16,2 | 16,2 | 16,1

Les consommations des voitures neuves correspondent aux consommations moyennes réelles
estimées a partir des consommations théoriques majorées pour tenir compte de |'écart entre
théorique et observé. Les consommations réelles sont estimées étre de |'ordre de 35% supérieures
aux consommations théoriques de I'ancien cycle NEDC.

M Parcroulant de voitures

Tableau 22. Part de marché des énergies dans le parc roulant de voitures

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Essence 36%| 38%| 43%| 47%| 50%| 45%| 41%| 40%| 40%

Diesel 64%| 62%| 55%| 43%| 31%| 28%| 25%| 21%| 17%

Electrique 0% 0% 1% 4% 7% 9%| 12%| 14%| 16%

Hybride rechargeable 0% 0% 1% 6%| 11%| 17%| 21%| 23%| 26%

Hydrogéne 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1% 1%

Ensemble 100%| 100%| 1009%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%
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Tableau 23. Part de marché des énergies au sein des circulations en véhicule-kilométres

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Essence 25%| 28%| 29%| 32%| 33%| 31%| 29%| 26%| 23%
Diesel 75%| 72%| 68%| 54%| 38%| 30%| 22%| 20%| 18%
Electrique 0% 0% 1% 6%| 11%| 14%| 19%| 22%| 26%
Hybride rechargeable 0% 0% 1% 8%| 16%| 22%| 28%| 30%| 31%
Hydrogéne 0% 0% 0% 1% 2% 2% 2% 2% 2%
Ensemble 100%| 100%| 1009%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 100%

Tableau 24. Consommation moyenne réelle des voitures dans le parc roulant

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Essence (1/100 km) 7,4 7,2 6,7 6,3 6,1 59 5,7 5,6 5,5
Diesel (1/100 km) 6,2 6,2 5,8 55 5,3 51 5,0 4,9 4,8
VE (KWh/10Qkm) 178 | 178 | 175 | 175 | 17,1 | 168 | 16,5 | 164 | 16,2

(B) Les véhicules utilitaires légers

1 Parcs et immatriculations des véhicules utilitaires légers

Tableau 25. Parc et immatriculation de véhicules utilitaires légers

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Parc VUL 5887 | 6016 | 6102 | 6225 | 6451 | 6568| 6685 6802| 6918
Immatriculations VUL | 392 | 401 | 407 | 415 | 430 438| 446 453| 461

T VUL neufs
Tableau 26. Part de marché des énergies au seins des VUL neufs

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Thermique (diesel) 98,6%| 98,3%| 98,0%]| 90,0%| 73,0%| 73,0%| 73,0%| 73,0%| 73,0%
Electrique 1,4% | 1,7% | 2,0% | 10,0%| 27,0%| 27,0%| 27,0%| 27,0%| 27,0%

Tableau 27. Consommation moyenne réelle des VUL neufs

0 018 020 0 030 0 040 04 050
Diesel (I/100km) 8,6 8,3 7,8 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2
Electrique (kWh/100km)| 24,0 | 23,7 | 234 | 22,9 | 223 | 222 | 220 | 219 | 21,7

M Parcroulant de VUL
Tableau 28. Part de marché des énergies au sein du parc roulant de VUL

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Diesel (1/100km) 99% | 99% | 99% | 97% | 90,7%| 86% | 81% | 77% | 72%
Electrigue (kWh/100km)| 1,4% | 1,4% | 0,6% | 2,8% | 9,3% | 14% | 19% | 23% | 27,8%
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Tableau 29. Consommation moyenne réelle des VUL au sein du parc roulant

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Diesel (1/100km) 8,9 8,71 8,5 8,2 7,6 7,5 7,4 7,3 7,2
Electrique (kWh/100km)| 24,0 | 24,0 | 23,9 | 23,1 | 22,7 | 22,6 | 225 | 22,4 | 22,3

(C) Les poids lourds
1 Parcs et immatriculations des poids lourds
Tableau 30. Parc et immatriculation de poids lourds
2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Parc de camions (milliers) 550 | 569 | 582 | 587 | 596 | 601 | 605 | 610 | 615
Immatriculations (milliers par an)] 39 40 41 41 42 42 43 43 43

1 Poids lourds neufs

Tableau 31. Part de marché des énergies au sein des poids lourds neufs

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Diesel 99,7%| 99,7%| 99,7% 82,2%| 67,4% 67,4% 67,4% 67,4% 67,4%
Gaz 0,3% | 0,3% | 0,3%| 15,8%| 24,6% 24,6% 24,6%| 24,6% 24,6%
Electrique 0% 0% 0,0%| 2,0%| 8,0%| 8,0%| 8,0%| 8,0% 8,0%
H2 0% 0% 0% 0% 0%| 0,0%| 0,0% 0,0%| 0,0%

Tableau 32. Consommation moyenne réelle des poids lourds neufs

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Diesel (L/100km) 330 | 33 | 330 290 | 258 | 258 | 25,8 | 258 | 258
Gaz (kg/100km) 27 | 270 270 237 21,1 | 21,1 | 211 | 211 | 21,1
Electrique (kWh/100km)| 197 | 196,7| 197 | 173 | 163 | 163,0] 163,0| 163,0 | 163,0

1 Parcroulant de poids lourds

Tableau 33. Part de marché par énergie des poids lourds du parc roulant

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
100% | 100% | 96,1%| 89% | 82% | 75% | 68%

Diesel 100% | 100%

Gaz 0% 0% 0% 0% | 35%| 9% 14% | 19% | 24%

Electrique 0% 0% 0% 0% | 0,4% | 2% 4% 6% 8%
0% 0% 0% 0% | 0,0% | 0% 0% 0% 0%

H2

Tableau 34. Consommation moyenne réelle des poids lourds du parc roulant

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
331 | 323 | 30,7 | 276 | 273 26

Diesel (L/100km) 339 | 336 | 334

Gaz (lg/100km) 270 | 270 | 27,0 | 270 | 24,7 | 239 | 222 | 219 | 21,3
Electrique (kWh/100km)| 197 197 197 197 179 | 1755| 167,6 | 165,8 | 164
H2 (kWh/100km) 393 394 394 394 359 351 335 332 327
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(D) Les autobus et autocars

M Parcs et immatriculations des bus et cars

Tableau 35. Parc et immatriculation de bus et cars

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Parcs 100 | 106 | 112 | 117 | 123 | 129 | 135 | 141 | 147
dont autobus 25 27 28 29 31 32 34 35 37
dont autocars 75 80 84 88 93 97 102 | 106 | 111

Immatriculations 7,345| 7,795| 8,246| 8,6 9,1 10 10 10 | 10,8
dont autobus 2,064 2,191 2,317| 2,4 2,5 2,7 2,8 2,9 3,0
dont autocars 5,281 5,605| 5,929| 6,2 6,5 6,8 7,2 7,5 7,8

M Autobus et autocars neufs

Tableau 36. Part de marché par énergie des autobus neufs

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
13% | 13% | 13%

Diesel 68% | 62% | 56% | 13% | 13% | 13%
Gaz 9% | 15% | 20% | 31% | 31% | 31% | 31% | 31% | 31%
Electrique 3% 6% 9% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42% | 42%
Hybride non 20% | 18% | 15% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14% | 14%

rechargeables

Tableau 37. Part de marché par énergie des autocars neufs

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
99% | 99% | 99%

Diesel 99% | 99% | 99% | 99% | 99% | 99%
Gaz 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Electrique 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Hybride non rechargeable| 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tableau 38. Part de marché par énergie des autobus et autocars neufs

2015 2018 2020 2025 2035 2040 2045 2050

Diesel 90% | 89% | 87% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
Gaz 3% 5% 6% 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10%
1% 2% 3% 12% | 12% | 12% | 12% | 12% | 12%
4% 4% 4% 4% 4% 4%

Electrique
Hybride non rechargeable 6% 5% 4%

1 Parcroulant d’autobus et autocars

Tableau 39. Part de marché par énergie des autobus au sein du parc roulant

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
25% | 19% | 13%

Diesel 89% | 77% | 66% | 55% | 37% | 31%
Gaz 6% 9% 11% | 17% | 24% | 26% | 27% | 29% | 31%
Electrique 1% 2% 4% 11% | 24% | 29% | 33% | 38% | 42%

Hybride non rechargeablel 4% | 12% | 19% | 17% | 15% | 15% | 15% | 14% | 14%
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Tableau 40. Part de marché par énergie des autocars au sein du parc roulant

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
99% | 99% | 99% | 99% | 99% | 99% | 99% | 99%

Diesel 99%

Gaz 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Electrique 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hybride na rechargeable| 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tableau 41. Part de marché par énergie des autobus et autocars au sein du parc roulant

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040

Diesel 96% | 92% | 89% | 85% | 80% | 78% | 76% | 74% | 72%

Gaz 3% 3% 4% 6% 8% 9% 9% 10% | 10%

Electrique 0% 1% 1% 3% 7% 9% 10% | 12% | 13%

Hybride non rechargeable 1% 4% 6% 5% 5% 5% 5% 4% 4%

H2 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
(E) Les deux roues motorisés

Tableau 42. Part de marché de I’électricité des 2RM
2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045

2050
21,7% 26,7% 31,7% 36,7%

% électricité (immatriculationy 1,2%| 4,7%| 6,7%| 11,7%| 16,7%
% électricité (parc roulant) 0,1%| 0,8%| 1,6%| 4,8%| 9,7%| 15,1% 20,5% 25,8% 31,1%
(F) L'aérien

Il est fait I'hypothése d’une baisse des consommations énergétiques unitaires de -1,5%/an en

projection, identique a celle des scénarios précédents.
Le taux d’'incorporation des biocarburants dans le kérosene est de 1% a compter 2025, en lien

avec le taux d’incorporation des biocarburants prévu dans la TIRIB.

(G) Le ferroviaire

Pour ce scénario AME, il n‘est pas fait d’hypothése particuliere d’amélioration sur |'efficacité
énergétique, le développement de I'électrification ou de développement des trains roulant a

I'hydrogene.

(H) La navigation intérieure

Pour ce scénario AME, il n'est pas fait d’hypothéses particuliéres sur I'évolution du parc de bateaux

(mix ou efficacité énergétique).

2) LES TRAFICS
Dans le secteur des transports, les trafics terrestres ont été modélisés avec le modéle MODEV du
CGDD. Les trafics aériens ont été modélisés par la DGAC.
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(A) Les trafics voyageurs métropole

Tableau 43. Projection des trafics voyageurs métropole (Md passagers.kilometres)

2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 ‘2050

VP 790 | 656 | 796 | 802 820 | 837 | 855 | 873
TC 169 140 | 181 194 | 212 | 231 | 250 | 268
dont ferrés 108 90 121 135 149 | 163 | 177 191
dont bus et cars 61 50 60 60 64 69 74 78
Aérien 16 7 16 17 18 19 21 22
2RM 11 9 11 12 12 11 11 11
Vélo 6 6 11 17 17 17 17 17
Total 991 | 817 | 1016 | 1040 | 1076 | 1113 | 1149 | 1186

Tableau 44. Projection des trafics voyageurs métropole (en %)

2018 2020 2025 2030 2035 2045 | 2050
VP 79,7% 80,2% 78,3% 77,1%| 76,2% 75,3%| 74,4% 73,6%
TC 17,0% 17,1% 17,8% 18,6% 19,7%| 20,8%| 21,7% 22,6%
dont ferrés 10,9% 11,0% 11,9% 12,9% 13,8%| 14,6%| 15,4% 16,1%
dont bus et cars 6,1%| 6,2%| 5,9%| 5,7%| 6,0%| 6,2%| 6,4%| 6,6%
Aérien 1,6%| 0,9% 1,6%| 1,6%| 1,7% 1,7%| 1,8% 1,8%
2RM 1,1%| 1,2% 1,1%| 1,1%| 1,1%| 1,0%| 1,0% 1,0%
Vélo 0,6%| 0,7%| 1,1%| 1,6%| 1,5%| 1,5%| 1,4%| 1,4%
Total 100%| 100% 100% 100% 100%| 100%| 100%| 100%

(B) Les trafics marchandises métropole

Tableau 45. Projection des trafics marchandises métropole (Gt.km)

2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Routier PL 290 | 240 | 301 | 313 | 334 | 356 | 378 | 400
Fer 32 27 29 25 28 30 33 35
Fluvial 7 6 6 6 7 7 8 8
Ensemble (hors VUL)| 328 | 272 | 336 | 344 | 369 | 394 | 419 | 444

Tableau 46. Projection des trafics marchandises métropole (en %)

2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Routier 88,2%| 88,2%| 89,6%| 90,9%| 90,7%| 90,5%| 90,3%]| 90,2%
Fer 98% | 9.8% | 85% | 7,3% | 7.5% | 7,7% | 7.8% | 7,9%
Fluvial 20% | 2,0%| 1,9%| 1,8%| 1,8%| 1,8% | 1,9% | 1,9%
Ensemble (hors VUL) | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

(C) Les trafics aériens (métropole, outre-mer et soutes internationales)

Tableau 47. Projection des trafics aériens métropole (Md passagers.km)

2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Transports aériens | 159 16,2| 7,0 | 16,6| 16,9| 18,1| 19,3 | 20,5| 21,9
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Tableau 48. Projection des trafics aériens métropole, outre-mer et international (index 2019 = 1)

2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Trafics métropole 1,00 043 | 1,02 | 1,04 | 1,21 | 1,19 | 1,27 | 1,35
Trafics outremer 100 0,54 | 1,13 | 1,26 | 1,39 | 153 | 1,69 | 1,87
Trafics international 1,00| 0,27 | 1,13 | 1,26 | 1,39 | 153 | 1,69 | 1,87

3) RESULTATS

Dans le scénario AME 2021, les consommations énergétiques diminuent avec un rythme proche de
I’AMS18 jusqu’en 2030. En AME 2021, les émissions de gaz a effet de serre diminuent de 26% a
I"horizon 2030 par rapport aux émissions de 2018 et de 40% a |"horizon 2050 par rapport a I'horizon
2018. L'impact du COVID en 2020 est trés fort sur les émissions du secteur des transports. La
réduction des émissions entre les scénarios AME18 et |le scénario AME21 est due notamment aux
nouveaux reglements européens sur les véhicules ainsi qu’aux mesures de la loi d’orientation des
mobilités. C'est dans ce secteur que les progrés par rapport a I’AME18 sont les plus significatifs en
termes d'impact sur les émissions. Toutefois, un écart important demeure avec I’AMS sur la période
postérieure a 2030.
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4) LES SOUTES INTERNATIONALES

Pour mémoire, les émissions correspondant aux soutes internationales ne sont pas intégrées dans
I'inventaire national des émissions de gaz a effet de serre, mais elles y sont mentionnées pour
mémoire.

M Les soutes aériennes internationales

Tableau 49. Consommation des soutes aériennes internationales (Mtep)

2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Soutesaériennes

) . 5,81 6,10 1,60 6,31 6,49 6,65 6,81 6,97 7,13
internationales
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M Les soutes maritimes internationales

Tableau 50. Consommation des soutes maritimes internationales (Mtep)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Soutes maritimes 162|146]162]182)163|140]140|1,40)140|1,40]1,40] 1,40

Il est fait I'hypothése d’un développement du gaz naturel liquéfié jusqu’a 8% en 2050. Par ailleurs,
a compter de 2020 les carburants a bas taux de soufre (<5%) se généralisent au sein du fioul.

Tableau 51. Part des énergies au sein des soutes maritimes (en %)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Gaz naturel liquéfié 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 2% | 3% | 4% | 5% | 6% | 7% | 8%
Fioul 100%| 100%| 100%| 100%| 100%| 98% |97% |96% |95% |94% |93% |92%
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Figure 8. Emissions des soutes internationales (périmeétre Kyoto, ktCOzeq)

I[Il. Résidentiel

1) PARC DE LOGEMENTS
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En repartant des hypotheses de population de 'AME2021, |a trajectoire de construction neuve de
I'AME2018 (elle-méme tirée de travaux du CGDD datant de 2015) a été ajustée de maniere
proportionnelle. La part des maisons individuelles (Ml, 39% en AME2018) a été recalculée a partir
des données de la base Sitadel (logements autorisés, données arrétées fin juin 2020, valeur 2018
proche de la moyenne 2016-2019). De méme, les surfaces moyennes sont calculées a partir des
données Sitadel en faisant I'hypothése d’une constance de la valeur 2018 jusqu’a 2050 (chiffres
stables depuis 2015). Les m? comptabilisés ici sont les m? habitables, 12 oU ’/AME2018 comptabilisait
les m? de surface hors ceuvre nette (SHONRT). Le niveau des destructions a été repris d’un chiffre
fourni par la DHUP (moyenne 2011-2017), qui est 33% supérieur au chiffre considéré par '”AME2018.

Tableau 52. Hypothéses AME 2021 sur le parc résidentiel

AME 2021 2015 | 2018 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
population métropole Mhab 64,3 | 64,77 | 65,09 | 66,01 | 66,95| 67,91 | 68,69 | 69,20 | 69,49
nombre de personnes par logeme| 2,21 2,17 | 2,24 | 2,10 | 2,06 | 2,04 | 2,02 | 2,00
Part des maisons individuelles (M
dans constructions neuves 42,8%)| 41,5%)| 41,5%| 41,5%| 41,5%| 41,5%| 41,5%| 41,5%| 41,5%
Surface moyenne (m?) MI 113,8| 113,4| 113,4| 113,4| 113,4| 1134 | 113,4| 113,4| 1134
LC 72,4 | 636 | 636 | 636 | 636 | 636 | 63,6 | 63,6 | 63,6
Nombre de destructions
(milliers) Total 126,7 | 126,7 | 126,7 | 126,7 | 126,7 | 126,7 | 126,7 | 126,7 | 126,7
Nombre d .| Total 3245| 3225| 321,6 | 307,2| 312,9| 305,0| 265,4 | 224,5| 198,0
om re(m?”iceor:f”“‘:“o”‘ M 138,8 | 133,7| 133,3 | 127,3| 129,7| 126,4 | 110,0| 93,1 | 82,1
LC 185,7| 188,8| 188,3| 179,8| 183,2| 178,6 | 1554 | 131,4| 115,9
Surface construite (Mm2 MI 158 | 152 | 151 | 144 | 14,7 | 143 | 125 | 10,6 9,3
1LC 134 | 120 | 120 | 114 | 116 | 11,3 9,9 8,4 7,4
2) MESURES CONSIDEREES DANS LA MODELISATION
AME 2018 AME 2021
prise en compte a partir de 2013,
RTR012 100% des nouvelles constructiong Idem AME 2018
étant soumises jusqu'en 2050
Pas pris en compte dans la
Neuf E4/G 3300, 6000 et 120000 constructiorl modélisation (impact négligeable)
neuves concernées en 2017, 2018 seulement 7000ogemerts
2019 (25% M, 75% LC) concernés depuis le débde
f QSELISNA YSyi
RE2020 Pas prise en compte Idem AME 2018adoption 2021)
Prise en compte de la prolongatiot
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3) CHAUFFAGE

Les consommations énergétiques pour le chauffage sont estimées avec le modele MENFIS. Celui-ci
permet d’estimer I'évolution des rénovations en fonction de chroniques de co0t des énergies et de
différents dispositifs publics (fonds chaleur, ma prime rénov’, etc.).

Impact du changement climatique

Comme pour le tertiaire, les hypothéses de I'"AME2018 relatives a I'impact du changement
climatique (scénario correspondant au RCP2.6, soit une augmentation de température de |'ordre
de 2°C a la fin du siécle) sur le besoin de chauffage et de climatisation ont été reprises dans
I’AME2021. Celles-ci consistent a modifier annuellement les besoins selon les taux de croissance
annuels moyens suivants (calcul DGEC a partir de scénarios climatiques MétéoFrance) :

TCAM des besoins par usal AUl 20202025 20252030 20302050
Chauffagd -0,11% -0,11 % -0,11% -0,19%
Climatisation 0,79% 0,76% 0,73% 0,63%

Tableau 53. Consommation énergétique finale du chauffage (Mtep)

Variation
2050 /
AME 2018 (2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2015
Gaz 122.0 110.3 98.5 89.0 80.4 72.8 65.8 59.4 -51.3%
Fioul 64.7 57.0 49.2 42.6 36.1 29.7 23.5 18.5 -71.4%
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Elec joule [32.0 30.7 29.5 28.8 281 27.4 26.5 25.4 -20.5%
Elec PAC [0.9 1.3 1.5 1.7 2.0 2.3 2.5 2.6 192.1%
Bois 74.2 73.0 71.9 72.5 73.3 74.5 75.6 76.5 3.2%
Urbain 1.0 11.6 11.3 10.8 10.4 10.0 9.6 9.3 16.0%
Total 304.8 2839 2619 [2455 [230.3 2166 [203.5 [191.7  |-37.1%
AME 2021

Gaz 1220 1147  [109.6  [1041  [98.6 92.1 86.6 81.9 -32.9%
Fioul 66.7 63.6 57.1 49.8 42.8 35.9 28.7 20.3 -69.6%
Elec joule [31:2 28.3 26.6 24.9 23.0 21.6 20.4 19.2 -38.4%
Elec PAC [1.2 1.4 1.7 2.1 2.1 2.2 2.3 2.6 107.9%
Bois 75.0 78.3 74.3 70.2 67.8 65.6 64.5 63.4 15.4%
Urbain 1.8 13.0 13.3 13.4 13.6 13.7 13.8 13.9 17.3%
Total 308.0 299.2 [282.5 2644 2479 2313 2163  [201.3  |-34.6%

La consommation de chaleur issue de I'environnement via les PAC, qui ne sont pas calculées par
MENFIS, ont été ajoutées ex-post dans les bilans de I'énergie (catégorie EnRt et déchets) en faisant
I'hnypothése d'une consommation égale au double de la consommation électrique des PAC.

Tableau 54. Nombre de rénovation énergétique par gain d'économie d'énergie réalisé

AME 2018 | 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
EE <50 kwhEF/m2/an
EE entre 50 et 149 kwhEF/m2/an 197.6 206.8 226.5 231.1 243.5 261.0 304.4 348.5
EE entre 150 et 250 kwhEF/m2/an 18.6 20.5 22.7 18.2 20.0 23.3 28.2 33.9
EE > 250 kwhEF/m2/an 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
AME 2021
EE <50 kwhEF/m2/an
EE entre 50 et 149 kwhEF/m2/an 205.2 241.1 201.6 209.6 216.9 244.6 285.5 309.1
EE entre 150 et 250 kwhEF/m2/an 18.2 26.1 17.9 20.0 20.9 19.5 23.5 27.5
EE > 250 kwhEF/m2/an 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

4) VARIANTE LEC

La loi climat et énergie de 2019 a introduit un objectif de rénovation de I'ensemble des passoires
énergétiques (classes F et G du DPE) d’ici 2030. La loi comporte quelques mesures incitatives telles
que l'interdiction d’en augmenter le loyer a partir de 2021, ou encore |'obligation de réaliser un
audit énergétique a la mise en vente ou en location. Toutefois, la loi renvoie a 2023 pour déterminer
les sanctions éventuelles en cas de manquement. En I'absence de dispositif contraignant a fin 2019,
il a été considéré que cette disposition correspondait avant tout a un objectif, et n’a donc pas été
intégrée au scénario central dans une logique AME.

En revanche, un test de sensibilité a été effectué pour pouvoir estimer I'impact potentiel de cette
mesure si I'objectif était pleinement atteint. Pour cela, le nombre de rénovation a été fixé de
maniére exogene dans MENFIS de maniére a rénover I'ensemble des 4,8 millions de passoires
thermiques selon un rythme croissant qui requiert de multiplier par 10 le nombre de rénovations
annuelles de passoires entre 2018 et 2028 (en faisant I'hypothése d'un rythme croissant a partir
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d’une référence 2018 tirée des données 2020 du SDES* — voir figure 8). Il a été pris comme
hypothése que le niveau atteint aprés rénovation est de 250 kWhEp/m?, soit une économie
moyenne d’environ 40% par passoire, représentant un niveau D/E du DPE, ce qui reste assez
conservateur. La ventilation des passoires par type de logements et source d’énergie de chauffage

est basée sur les données SDES.

SIOE00

SI0NI00

e /

027 2028

2018 2019 2020 2021 2022 W23 24 2025 2024

g [l3ssnires rénoées annuellement Passoires énowées cumul éas

Figure 9. Dynamique de la rénovation des passoires thermiques dans la variante LEC

2018 2019 2020 | 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
Passoires 1327
rénovées 145 000 {145 000|145 000|145 000|176 285|246 799|345 519|483 727|677 218|948 105 347
annuellement
Passoires
. . 1003 1348 1832 2 509 3457 4785
::ir;?:;eess 145 000 {290 000|435 000|580 000|756 285 085 604 331 549 653 000

Cela conduit a réduire la consommation d’énergie du parc existant d’environ 30TWh/an par

rapport au scénario central (sorties de MENFIS non recalées sur les bilans SDES ci-dessous).

4 https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2020-
09/document_travail_49_parc_logements_consommation_energie_septembre2020.pdf
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Tableau 55. Consommation énergétique du chauffage dans le résidentiel (TWh)

AME 2021 Central 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
gaz 122.0 114.7 109.6 104.1 98.6 92.1 86.6 81.9
fioul 66.7 63.6 57.1 49.8 42.8 35.9 28.7 20.3
Elec joule 31.2 28.3 26.6 24.9 23.0 21.6 20.4 19.2
Elec PAC 1.2 1.4 1.7 2.1 21 2.2 2.3 2.6

bois 75.0 78.3 74.3 70.2 67.8 65.6 64.5 63.4
urbain 11.8 13.0 13.3 13.4 13.6 13.7 13.8 13.9
total 308.0 299.2 282.5 264.4 247.9 231.3 216.3 201.3
AME 2021 Variante LEC 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
gaz 122.0 114.3 107.8 99.5 93.9 87.5 81.9 77.3
fioul 66.7 63.2 55.2 44.9 37.9 311 23.8 15.4
Elec joule 31.2 26.9 21.0 10.1 8.3 6.9 5.7 4.5

Elec PAC 1.2 1.4 1.7 2.1 2.1 2.2 2:3 2.6

bois 75.0 78.0 73.3 67.7 65.4 63.1 62.1 61.0
urbain 11.8 13.0 13.0 12.8 13.0 13.1 13.2 13.3
Total 308.0 296.8 272.0 237.1 220.6 204.0 189.0 174.0

5) AUTRES USAGES

Le calcul des consommations hors-chauffage a été réalisée avec GEStime, en ajustant les
hypothéses de besoin unitaire en fonction des tendances récentes (données CEREN). Les
hypothéses modifiées par rapport a I’AME 2018 sont indiquées en rouge.

Tableau 56. Hypothéses relatives a I'usage eau chaude sanitaire dans le résidentiel

Evolution par
rapport a 2015 0785

2019 (CEREN) +0,3%
Prolongation 2030 -1,1%
tendance récente

2030 AME 18 +2%
2050 AME18 -5%
2030 AME21 0%
2050 AME21 -5%

Mix énergétique ECS
2015

2019 (CEREN)

2030 AME18

2050 AME18

2030 AME21

2050 AME21

0,745
0,740

0,735

2005 2010 2015

Joule Gaz Fioul CharbonGPL
48,6% 32,1% 9,0% 0,4% 1,6%
47 6% 33,8% 11% 0,4 1,6%
49% 38% 0% 0% 1%
42% 33% 0% 0% 1%
46,5% 35,0% 5,0% 0,0% 1,0%
48,5% 38% 0% 0% 1%
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Evolution besoin ECS

2020

Bois

1,0%
0,8%
0%
0%
0,5%

0,5%

PAC /
CET

0,0%

10%
22%
0,0%

0%

Urbain
7,4%
8,2%
0%

0%
10,0%

10%

2035
Solaire
Thermique

0,0%
2%
2%
2,0%

2%
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Tableau 57. Hypothéses relatives a I'usage cuisson dans le résidentiel

Evolution par Evolution besoin Cuisson
rapport a 2015 0.500
2019 (CEREN)  -2,5% M \\Hw

Prolongation 2030 -7,8% 0.350
tendance récente 0,300
2030 AME 18 +20% -
2050 AMEA18 +20% .
2030 AME21 -5% m
2050 AME21 -10% o e e o = - “
Mix énergétique Joule Gaz Fioul CharbonGPL Bois E/ECT: /Urbain '?'(rzlgrrfique
2015 43,8% 35,4% 20,8%
2019 (CEREN) 47,2% 371% 19,4%
2030 AME18 60% 27% 13%
2050 AME18 66% 24% 10%
2030 AME21 55% 35,0% 15 %
2050 AME21 66% 24% 10%

Tableau 58. Hypothéses relatives a I'usage électricité spécifique dans le résidentiel

Evolution par Besoin électricité spécifique
rapport a 2015 124

2019 (CEREN)  -2,4% =
Prolongation 2030 -8,7% -
tendance récente -
2030AME 18 0%
2050 AME18 +5%
2030 AME21 0% o
2050 AME21 +5%

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

6) RESULTATS

Le gel de la composante carbone, ainsi que la baisse relative du prix des énergies fossiles sur le
court terme par rapport a ’AME2018 ont un effet haussier sur la consommation d’énergie du
résidentiel. Toutefois, la croissance plus modérée de la population compense cet effet, aboutissant
a une trajectoire légerement inférieure a celle de I'YAME2018. Si |"éradication des passoires
thermiques comme prévue par la LEC était pleinement mise en ceuvre, la consommation d’énergie
a 2030 se rapprocherait de la trajectoire AMS, sans toutefois I'atteindre, indiquant le besoin de
mesures supplémentaires sur la rénovation des autres batiments.

Il faut noter que sur les émissions, plusieurs modifications méthodologiques concourent a modifier
le point de départ des émissions, ce qui complexifie la comparabilité avec la trajectoire AMS. Du
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point de vue de l'inventaire d'abord, la communication par le SDES de données énergétiques plus
détaillées a permis d’isoler, depuis I'inventaire de 2020, les émissions du poste 1.A.5, ce qui fait
baisser les émissions du résidentiel et du tertiaire d’environ 2MtCO,eq. Aussi, une réallocation des
émissions de l'autoconsommation d’énergie a d’autres secteurs (industrie notamment) dans les
inventaires récents conduit a réduire d’environ 2-3MtCO,eq supplémentaires. Enfin, I'utilisation
pour I'’AME21 de données énergétiques réelles (versus des données énergétiques corrigées du
climat) contribue également a diminuer les émissions du secteur par rapport a |'exercice précédent
d’environ 10%.
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8 35 T
z 8 500
03) 30 o)
T s C 400
= s>
\% p—
5 20 Z 300
c .0
0 15 @
o) 2 20,0
Z 10 £
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2010 2020 2030 2040 2050 2060 2010 2020 2030 2040 2050 2060
—e—AME18 AMS18 —e— AME21 —e— AME18
—e— AME21 —e— AME 21 LEC+ AMS18 —e— AME21 LEC+
V. Tertiaire
1) PARC

Sur la base du cadrage macro-économique (PIB, population, emploi tertiaire) ainsi que des
tendances récentes de surfaces par employés (moyenne 2015-2019, données Sitadel, Insee,
Estimations d'emploi), les projections de parc (en surfaces) ont été calculées par le CGDD. Les
rythmes de destruction (en % du parc pour chacune des catégories) ont été gardés constants par
rapport a la période 2010-2015.

Tableau 59. Evolution du parc tertiaire en AME 2021

| 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
AME 2018
Parc <2009 | 911 903 890 877 865 854 842 831 820
Parc >2009 | 10 63 112 152 194 231 268 307 345
Parc total 921 965 | 1002 | 1030 | 1059 | 1085 | 1110 | 1138 | 1166
AME 2021
Parc <2009 | 910 897 885 872 860 848 838 827 816
Parc>2009 | M 68 151 187 225 266 309 345 383
Parc total 921 965 | 1036 | 1060 | 1085 | 1115 | 1147 | 1172 | 1198
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Tableau 60. Evolution du parc tertiaire en AME 2021 par branches et par énergie de chauffage (Mm?)

| 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Parc par branches
Bureaux
Administration 206 219 247 252 257 263 269 274 279
Café Hotel
Restaurant 64 67 74 76 77 78 80 81 82
Commerce 205 21 229 231 234 237 240 242 244
Enseignement
Recherche 180 186 190 193 197 202 207 210 213
Habitat
Communautaire] 65 68 70 71 72 73 75 76 77
Santé Action
Sociale 107 116 125 134 143 154 166 177 189
Sport Loisir
Culture 69 73 76 77 79 81 83 84 85
Transport 25 25 25 26 26 27 27 28 28
Parc total 921 965 1036 1060 1085 1115 1147 1172 1198
Parc par énergie de chauffage
Autres 33 43 50 57 65 71 72 70 67
Electricité 228 228 216 198 186 180 183 216 229
Fioul 172 137 120 91 61 38 39 31 28
Gaz 432 508 608 681 747 803 829 833 850
Urbain 56 49 41 32 26 22 23 23 24
Parc total 921 965 1036 1060 1085 1115 1147 1172 1198

2) CHAUFFAGE - RENOVATIONS

Le modele tertiaire du CGDD a été utilisé pour calculer les consommations de chauffage et le
rythme de rénovation en prenant en compte I'impact des différentes mesures décrites dans
I'annexe 1. A partir d’un état initial du parc en 2009 calé sur des statistiques régionales et nationales,
le modele simule la dynamique de la rénovation et |I'évolution de la part de marché des systémes
de chauffage dans les différentes branches du parc tertiaire en fonction d’un scénario exogéne de
prix des énergies, des coUts des systémes et des gestes de rénovation et des politiques publiques
modélisées. Il fournit en sortie I'évolution des consommations pour chacun des usages de I'énergie
(chauffage, autres usages thermiques, électricité spécifique) et chacune des branches du parc
(bureaux, hotellerie-restauration, commerces, enseignement, santé, sports, transport, habitat
communautaire). Il fournit également des informations sur les consommations par occupant du
parc (Etat, Collectivités, privés...)

Impact du changement climatique

Comme pour le résidentiel, les hypothéses de I’AME2018 relatives a l'impact du changement
climatique sur le besoin de chauffage et de climatisation ont été reprises dans ’AME2021. Celles-ci
consistent a modifier annuellement les besoins selon les taux de croissance annuels moyens
suivants (calcul DGEC a partir de scénarios climatiques MétéoFrance) :
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TCAM des besoins par age 20152020 20202025 20252030 20302050
Chauffage -0,11% -0,11 % -0,11% -0,19%
Climatisation 0,79% 0,76 % 0,73% 0,63 %

Effets comportementaux

Un effet rebond de 10% lors d’un geste de rénovation est intégré au modele (diminution de 10 %
du gain sur les besoins de chauffage lié a I'application d'un geste de rénovation).

Décret tertiaire

Le décret tertiaire représente la mesure la plus structurante du secteur, adoptée depuis I'’AME2018.
Toutefois, le modeéle ne reflétait pas bien la mise en ceuvre du décret tertiaire et celui-ci a donc été
traité ex-post en soustrayant a 2030 I'impact du décret tertiaire sur la consommation de chauffage
pour les batiments qui n‘ont pas été rénoves « spontanément » (du fait de I'évolution du prix des
énergies et autres politiques publiques, déja couverts par le modé&le tertiaire) — soit 5,5TWh/an
(gardé constant post-2030). On ne prend en compte l'impact du décret que jusqu’a 2030 comme
les seuils en valeur absolue ne sont fixés qu'a cette échéance pour l'instant. Aussi, on fait
I'hypothése que 50% des surfaces concernées ne réduiront que de 20% au lieu des 40% requis leur
consommation du fait des exemptions existantes dans le décret ainsi que des difficulté d'atteinte
de I'objectif. Ces deux hypotheses sont conservatrices.

Note: dans le neuf, le modéle tertiaire calcule un regain de chauffage au fioul a partir de 2020
(environ 25%, qui redescend rapidement a 5% en 2050). Ceci est un artéfact de modélisation, qui
n‘a pas été corrigé manuellement ex-post du fait de son faible impact sur les consommations
totales d’énergie.

Tableau 61. Consommation énergétique de |'usage chauffage dans le tertiaire (TWh Ef)

TWh Ef 2010 2015 2020 2030 2040 2050
AME 2018 1101 105,2 92,3 70,9 56,6 50,0
AME 2021 109,2 102,8 95,7 79,5 69,8 63,6

Tableau 62. Part du parc tertiaire rénové (en % cumulé)

% cumulé 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Rénovation faible | 0% 3% 5% 8% 10% 13% 15% 16% 18%
AME Rénovation 0% 1% 5% 8% 12% 15% 18% 20% 23%
moyenne
2018 pénovation | 0% | 0% | 1% | 1% | 2% | 2% | 3% | 3% | 5%
importante
Rénovation faible | 1% 3% 6% 8% 1M% 13% 15% 17% 19%
AME Rénovation 0% 2% 4% 8% 1M% 14% 16% 19% 21%
moyenne
2021 Rénovation 0% 1% 1% 2% 2% 2% 3% 4% 5%
importante

3) AUTRES USAGES
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Comme pour le résidentiel, le calcul des consommations hors-chauffage a é€té réalisée avec
GEStime, en ajustant les hypothéses de besoin unitaire en fonction des tendances récentes (les mix
n‘ont pas été modifiés). Cela étant, pour le tertiaire, I'’évolution de I'efficacité énergétique des
appareils a été modifiée de maniére a prendre en compte l'impact du décret tertiaire. Pour cela,
les gains ont été ajoutés manuellement de maniére a atteindre un niveau d’économies cohérent
avec celui calculé dans I'étude d’'impact du décret tertiaire, a périmetre constant.

Tableau 63. Hypothéses relatives aux usages hors-chauffage dans le tertiaire

Evolution par
rapport a 2015
2019 (CEREN) +0,8%

Prolongation 2030  +3,6%
tendance récente

2030 AME 18 -10%
2050 AME18 -5%
2030 AME21 0%
2050 AME21 -5%
Evolution par
rapport a 2015
2019 (CEREN) +0,7%

Prolongation 2030  +2,9%
tendance récente

2030 AME 18 -5%
2050 AME18 -5%
2030 AME21 0%
2050 AME21 0%

Evolution par
rapport a 2015

2019 (CEREN) +0,4%

Prolongation 2030 +3,4%
tendance récente

2030 AME 18 -5%
2050 AME18 -4%
2030 AME21 -5%
2050 AME21 -4%
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Evolution par
rapport a 2015

Besoin clim

2019 (CEREN) +9,5% 0,0035
Prolongation 2030  +34% oo et
tendance récente 0,002
2030 AME 18 +7% 0,002
0,0015
2050 AME18 +7% oot
2030 AME21 +15% 0,000
2050 AME21 +20% oo

Tableau 64. Gains d'efficacité énergétique des équipements en 2030 et 2050 dans le tertiaire par rapport a 2015

016 018

Joule

Gaz
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2%
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B

2026

023

2030

4) RESULTATS

L'impact du décret tertiaire, méme s’il a €té modélisé de maniére prudente, est notable a I’horizon
2030. La trajectoire AME2021 se rapproche nettement de la trajectoire AMS, mais reste quasiment
constante ensuite du fait de la révision a la hausse des surfaces par employés (qui ont nettement
progressé sur la période récente) ainsi que de la non prise en compte du décret aprés 2030.

Comme pour le résidentiel, plusieurs modifications méthodologiques concourent a modifier le
point de départ des émissions, ce qui complexifie la comparabilité avec la trajectoire AMS. Du
point de vue de l'inventaire d’abord, la communication par le SDES de données énergétiques plus
détaillées a permis d’isoler, depuis I'inventaire de 2020, les émissions du poste 1.A.5, ce qui fait
baisser les émissions du résidentiel et du tertiaire d’environ 2MtCO,eq. Aussi, une réallocation des
émissions de 'autoconsommation d’énergie a d’autres secteurs (industrie notamment) dans les
inventaires récents conduit a réduire d’environ 2-3MtCO.eq supplémentaires. Enfin, I'utilisation
pour I'’AME21 de données énergétiques réelles (versus des données énergétiques corrigées du
climat) contribue également a diminuer les émissions du secteur par rapport a I'exercice précédent
d’environ 10%.

Synthése du scénario AME 2021 & juin 2021
Projection climat et énergie a 2050
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