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Cette publication vise a partager des comptes rendus d'événements notifies a la DSAC, sélectionnés pour l'intérét de I'événement en lui-
méme, pour la qualité de I'analyse réalisée par I'opérateur ou le risque mis en évidence. Les comptes rendus sont présentés sans autre
modification que la désidentification et I'anonymisation. Des imprécisions peuvent donc subsister et certaines données de contexte
peuvent étre manquantes.

Au cours des dix derniéres années, plus d'une centaine d'accidents de sorties de piste ont été enregistrés par I'OACI
a travers le monde, dont huit ont été mortels.

Dans de nombreux cas, les orages, accompagnés de cisaillements de vent, de fortes pluies, et parfois de gréle ou de
foudre, ont contribué a ces accidents. Pour les équipages, ces conditions orageuses les obligent a prendre des
décisions rapidement avec souvent des informations incomplétes.

Ainsi, les événements analysés dans ce REX soulignent les difficultés liées a une connaissance incomplete de la
situation météorologique, la prise de décision ainsi que l'importance de I'anticipation, du travail en équipage et la
nécessité de maintenir des marges de sécurité. Ce concept de marge a fait I'objet d’échanges lors du symposium
DSAC de 2023 consacré aux sorties de piste.

Les contréleurs aériens sont confrontés a des difficultés de nature comparable car ils doivent gérer leur trafic suivant
des trajectoires perturbées et fournir toutes les informations et instructions utiles pour préserver au mieux la sécurité.

Dans les exemples choisis, 'analyse de 'opérateur telle qu’elle a été transmise a I'autorité, aurait gagné a étre
étayée. En effet, la plupart des accidents étant précédés d'événements précurseurs, il est crucial d'avoir des
notifications détaillées et analysées pour permettre a l'opérateur d'identifier ses forces et vulnérabilités, et ainsi
renforcer son systeme.

Une décision hasardeuse de poursuivre I’approche

Résumé de I'événement

Nous effectuons une approche ILS de nuit sans systéme d'atterrissage automatique (ALS) sur un aérodrome
étranger. Le contrdle aérien nous informe de conditions météorologiques trés orageuses. Nous avons préparé
|'atterrissage avec une estimation de freinage "MEDIUM to GOOD" et un vent arriére de 10 kt. La visibilité est estimée
a 8000 m, la nébulosité BKN a 1500 ft et un cumulonimbus (CB) se rapproche de I'aéroport.
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En approche, le vent change rapidement, provoquant une déviation latérale de notre trajectoire. Je réussis a
reprendre I'axe a environ 900 ft.

A 500 ft, nous sommes au-dessus du plan de descente, en dehors de la fenétre de décision. Nous aurions dii
interrompre I'approche, cependant, j'ai choisi de continuer. Nous franchissons le seuil de piste vers 70 ft et
touchons le sol 4 300 m du seuil, sous une pluie intense qui rend le marquage au sol invisible. Mon copilote gére bien
le maintien de I'axe de piste malgré ces conditions difficiles.

Lors du débriefing, je reconnais qu'une remise des gaz aurait été plus appropriée a 500 ft, mais dans ce laps de
temps trés court, j’ai été influencé par les conditions orageuses et la visibilité de la piste.

L’analyse de la trajectoire de I'avion a révélé des écarts significatifs par rapport aux normes en vigueur avec
notamment le passage du seuil a 4 ft et un poser des roues 150 m court. Par ailleurs, le marquage de la piste n’était
plus assez visible par forte pluie et I'équipage s’est posé sur une bande noire. Dans ces conditions, le risque d’'une
excursion de piste n’était pas a exclure.

Dans des conditions telles que celle de I'événement la perception de I'équipage par rapport a sa tenue de trajectoire
peut étre inversée par rapport a la réalité physique : se voir trop haut alors que I'avion est trop bas. De nombreux
facteurs peuvent affecter cette réalité :

» des facteurs liés a notre perception de I'environnements : nuit, marquage au sol, intensité et type de balisage
lumineux, précipitations.

+ des facteurs liés a nos processus de décision : fascination de I'objectif, doutes quant aux conditions météo sur la
trajectoire d’approche interrompue...

Un équipage efficace dans une situation orageuse intense

Lors du troisieme vol de la journée, nous prévoyons une évolution météorologique défavorable dans la région, avec
des orages a I'horizon. Nous embarquons donc du carburant supplémentaire, anticipant une éventuelle attente ou un
déroutement.

Ce soir-1a, la fréquence radio est encombrée, Iégérement brouillée par I'orage. Sans Wi-Fi, il m'est impossible de
suivre I'évolution des orages en temps réel. En approche, le contréleur nous informe d'une attente indéfinie en raison
des conditions météo, puis propose un atterrissage sur une autre piste, une cellule orageuse perturbant I'approche
sur celle prévue. Aprés avoir recalculé les performances, nous acceptons.

Pendant I'approche, des turbulences modérées se manifestent, et nous décidons d'interrompre la procédure. A 4000
ft, les turbulences s’intensifient, des impacts de gréle se font entendre. Réalisant que nous sommes dans une
cellule orageuse masquée par les précipitations, nous changeons immédiatement de cap et montons au FL70.
Les turbulences sévéres durent environ 5 minutes, avant que nous options pour un déroutement vers un aéroport
proche.

L'atterrissage s'effectue en toute sécurité.

En raison de conditions environnementales défavorables, I'avion s’est retrouvé au coeur d’'un cumulonimbus
impossible a détecter dans de telles conditions de vol. L’application de la procédure « HEAVY RAIN » ainsi qu’un
Crew Resource Management (CRM) efficace ont permis d’éviter les blessures passagers, équipages, ainsi que les
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dégats en cabine.

La détection par les équipages des zones de précipitations associées aux orages est principalement basée sur
l'utilisation des radars météorologiques embarqués. Cependant, ces derniers présentent certaines limitations comme
un phénomene de masque qui ne permet pas d’avoir une vision d’ensemble des zones de précipitations lorsque
celles-ci sont intenses. lls détectent également mal la gréle séche. Des systémes tels qu'Ewas, utilisés en
complément, peuvent permettre d’avoir une vision plus globale des zones de précipitation mais peuvent étre sujets a
des aléas d'utilisation (exemple: indisponibilité du Wifi).

Les pilotes inspecteurs -FOI- constatent régulierement des lacunes chez les pilotes dans I'utilisation des radars
météo, notamment multiscan, mettant en évidence le besoin d'améliorer leur maitrise pour une meilleure gestion des
conditions météorologiques.

En outre, I'Autorité de I'Aviation Civile du Royaume-Uni (CAA UK) a publié en 2010
concernant les impacts d'un orage et des turbulences associées sur les opérations aériennes.
Anticipation et marges efficaces sur un terrain difficile par temps orageux.

Anticipation et marges efficaces sur un terrain difficile par temps orageux

Lors de la préparation du vol, des orages sont prévus mais doivent se dissiper 30 minutes avant notre arrivée.

L’'un des copilotes a déja volé vers ce terrain réputé délicat d’Amérique latine, I'autre vient d'étre qualifié.
Prudent face aux prévisions, je décide d'emporter du carburant pour 45 minutes d'attente.

En approche, nous faisons attacher les PNC dés le FL250 en raison des conditions météorologiques difficiles.
Plusieurs manceuvres d'évitement sont nécessaires en descente, avec des cellules orageuses proches du terrain. Le
copilote propose un contournement par l'ouest. En vent arriére, la météo indique une visibilité de 10 km avec pluie,
mais celle-ci chute rapidement a 3 km.

Nous prolongeons la branche de vent arriere pour éviter une finale sous les orages, puis nous nous mettons en
attente au sud du terrain. La tour annonce la fermeture du terrain. Aprés plusieurs tours, les orages se déplacent vers
I'est, et une fenétre dégagée apparait sur la finale. Le terrain rouvre avec 5 km de visibilité et un vent de 8 kt.
L'approche est turbulente, avec des rafales atteignant 25 kt. A 800 ft, la visibilité est faible sous une pluie battante.
L'atterrissage s'effectue sans incident, malgré une piste inondée. Le roulage est rendu difficile par I'inondation des
taxiways.

La poursuite des opérations lors d'orages souléve des questions pour les pilotes et contréleurs aériens. Le maintien
des activités dans ces conditions va souvent a I'encontre des recommandations des constructeurs, qui demandent
d'éviter de voler prés ou a travers un orage, sauf durant les phases critiques de décollage et d’approche, ou les
risques sont pourtant élevés. La suspension des activités devrait se baser sur des critéres objectifs, qui, a ce jour, ne
font pas l'objet d'un consensus.

Ressources
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En 2023 la DSAC a organisé un symposium sur le théme des sortie longitudinales de piste
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e Lien versle livret :

¢ Analyse de deux événements de sorties de piste :

e Phénoménes météorologiques dangereux :

¢ Observations des pratiques en cockpit :
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Rapports d’enquétes du BEA:

Incident grave survenu a I'Embraer EMB145 immatriculé F-HYOG exploité par Amelia International le 20/10/2022 a
Paris-Orly (94)

Entrée dans un orage de gréle lors de 'approche, cisaillement de vent lors de I'approche, déclenchement bref de
'alarme de décrochage

Rapport Eurocontrol sur les risques du changement climatique pour I’aviation européenne
Dans une atmosphére plus chaude et plus humide, les précipitations intenses associées aux orages évoluent a la
hausse, avec certainement des disparités régionales.

Aidez-nous a améliorer le REX Avion !
Dites-nous ce que vous avez pensé de ce numéro.
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Objectif Securite est le label de promotion de la sécurité de la DSAC. Il regroupe toutes les publications visant a fournir

a chaque acteur aéronautique des informations utiles et nécessaires a connaitre, dans un objectif d’amélioration
Objectif continue de la sécurité aérienne. Via I'exploitation et 'analyse des données et informations de sécurité de toute
Sécurité Provenance (incidents notifiés par les opérateurs, rapports d’enquétes, médias, etc.), il a pour ambition d’améliorer la

conscience collective des enjeux de sécurité, et de participer ainsi au développement d’une culture partagée en la

matiere.
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