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% LCSQA | Sources d’émissions des principaux polluants atmosphériques

Surveillance de la Quadlité de I'Air

Industrie Résidentiel/ Agriculture/ Transports
Tertiaire Sylviculture ..,
| S v® s e X Part des secteurs d'activité dans
les émissions anthropiques en
0 o o3 France en 2023 (%).
-~ @ o @ @
NH; @ o . . . 7
. = Au niveau national, des polluants associés
PMy @ Q 19 @ majoritairement a certaines sources :
G, @ @ P T - SO, Ni, Qd : Industries
- NHj; : Agriculture
COVNM @ @ @ ® - PM, : Chauffage résidentiel
- NOx: Transports et engins non routiers
- @ : O
cd m (1) ® (22, D’autres avec des contributions plus diverses :
o @ m g @ - PM10, COVN M, AS, Pb
Pb @ Q 0,86 @ Qrovpene

s m;'
Source CITEPA, SDES, Bilan de la qualité de I'air 2023 (Oct 2024) e
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Laboratoire Central de
Surveillance de la Quadlité de I'Air

% LCSQA Evolution des émissions : focus sur les oxydes d’azote (NOx)

Evolution des émissions dans l'air de NOx depuis 1990 en France (Métropole) EVOI Ution .
[
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Evolution des émissions dans l'air de NOx en base 100 en 1990 en France (Métropole)
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Evolution des émissions : focus sur les particules fines (PM, ()

milliers de tonnes

Evolution des émissions dans l'air de PM, ; depuis 1990 en France (Métropole)
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Evolution :
-64% entre 1990 et
2022

Contributions 2022 :

Batiments R&T: 66%
Industrie: 16%
Transport routier: 10%

Agriculture: 6%

Groupement d'intérét scien

m.v SLNE
Source : CITEPA Rapport Secten éd. 2024
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Surveillance de la Quadlité de I'Air

Pollution de I'air : émissions et transferts des polluants atmosphériques

«  Emissions : Quantités de
polluants émises directement
par des sources naturelles ou
anthropiques. Elles concernent
les polluants primaires.

* Les émissions subissent des
variations spatio-temporelles : les
sources varient selon les lieux et
les moments (variations
saisonniéres et journaliéres).

Les polluants secondaires sont formés dans I'air a partir
de polluants « précurseurs », par réactions chimiques
ou photochimiques, sous I'action du rayonnement
solaire, de I'lhumidité, de la chaleur...

TRANSPORT - TRANSFORMATION

VENT\/ S
TURBULENCE Particules
(PMjo, PM35...)
CoV, NH; Pesticides
_——
Métaux HAP POP SO,
EMISSIONS DEPOTS
| I | I
NATURELLES ACTIVITES HUMAINES SECS HUMIDES

m -
=\ o%

NH3 : ammoniac
NOy : oxydes d'azote

COYV : composés organiques
volatils (ex : le benzéne)
COVp : composés organiques O3 : ozone

POP : polluants organiques
persistants
SO3 : dioxyde de soufre

volatils biogéniques
HAP : hydrocarbures

aromatiques polycycliques Distance de quelques kilomeétres a quelques milliers kilomatres

Source : Brochure « Agriculture et pollution de I'air : Impacts, contributions, perspectives : Etat
de I'art des connaissances » ( http://www.ademe.fr/agriculture-pollution-lair

Concentrations : Elles
caractérisent la qualité de l'air
gue I'on respire (et mesurent
I'exposition des populations a
la pollution de I'air).

Elles concernent a la fois les
polluants primaires et les
polluants secondaires

Elles sont exprimées en quantité
de polluant par volume d’air

(ug/m3).

Suivi de ces
concentrations =
Surveillance de
la qualité de l'air

Groupement d'intérét scientifique
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http://www.ademe.fr/agriculture-pollution-lair

4 LCSQA Organisation de la surveillance de la qualité de I'air en France
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%LbCSQAH Les outils de la surveillance de la qualité de I'air : |la mesure

Surveillance de la Quadlité de I'Air

Station de mesures

Mesures par analyseurs automatique : résultats en temps réels

646 stations
Urbaines & rurales

Fonds & proximité

.

2391 analyseurs automatiques Photo Madininair
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Surveillance de la Quadlité de I'Air

Les outils de la surveillance de la qualité de I'air : la modélisation

Emissions

Météorologie

Groupement d’'intérét scientifique
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Surveillance de la Quadlité de I'Air

Evolutions des concentrations mesurées au niveau national (2000-2023)

i\.i\- Des concentrations dans l'air en baisse pour une majorité de polluants )
Gaz Particules Métaux HAP
\ | [ | |
Polluants SO, NO, (o CO CgH; PMy, PM,s As Cd Ni Pb BB[a]P
H H H €enzo
c%igﬁ‘lri Ialczg:l: Ozone dl\locg?gﬁ?genzene st o os2s Arsenic Cadmium Nickel Plomb [alpyrene
| *t 44 #
Principales &l ‘ P N R " B P R B B |
sources, ﬁ ﬁ ﬁ a ﬁ ﬁ a
précurseurs 6-% ‘ G‘é ‘ ‘ ‘
|9 6% o
Tendances
2000-2023
\ © Concentrations en diminution € Concentrations en augmentation €3 Historique des données insuffisant /

Evolution indicielle des concentrations en moyenne annuelle en
fond urbain (base 100 en 2000, 2009 pour les PM, ;)
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ﬁfﬁﬁfﬁﬁﬁﬁﬁ@ Y 2 4

80; ——NO; ——0 ——PMy —— Pl

Source : Bilan de la qualité de I'air 2023 (SDES, Oct 2024)

Agglomérations présentant des dépassements des normes

réglementaires de la qualité de I'air pour NO, et PM,, en 2023
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LCSQA Evolutions des concentrations (2012-2024*) dans les agglomérations de plus de 250 000 habitants

% Laboratoire Central de Exe m p|e d U N 02

Surveillance de la Quadlité de I'Air

concentrations moyennes annuelles maximales en NO; mesurées dans les agglomérations
de plus de 250 000 habitants, de 2012 a 2024

Norme réglementaire pour le
Agglomérations 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024° NO, a ne pas dépasser :

Paris 40ug/m3 (en moyenne
Lyan
Marseille-Aix-en-Provence annuelle)

Lille
Toulouse _ Concentrations
Bordeaux moyennes annuelles
Nice en pugim?®
Mantes
Toulon -] Pas de moyenne valide
Douai-Lens =10
Rouen 20< =30
Avignon 30< =40
Montpellier
Saint-Etienne
Tours Fond urbain
Rennes © uniguement
Béthune
Valenciennes
Mancy
Metz
Orléans -
Clermont-Ferrand
Bayonne . B _

Pointe-a-Pitre-Les Abymes

Nz Y

IMT Nord Europe
Ecole Mines Télécom
IMT-Université de Lille

Naote - * données provisoires pour 2024
Source : Geodair, janvier 2025. Traitements  Inens/LCSQA, SDES

“L‘expertise au service de la qualité de I'air "



LCSQA , . o s .
L oniin Nouvelles normes réglementaires de qualité de |'air

Exemple des valeurs moyennes annuelles pour NO, et les particules d’un diamétre inférieure a 10 et 2.5 um (PM,,, PM, o).

40 40 . . .
Niveaux réglementaires actuels

40 (Directives européennes 2004,

- 2008, modifiées 2015)

30

25 . . .
5 Nouvelle directive européenne
% 20 (23 Octobre 2024)
0

15

10 Seuils retenus pour 2030

e
0

NOZ PM10 PM2.5

Alignement probable en 2050
sur les recommandations OMS
(20217) pour limiter les risques

W Aujourd'hui m2030 m 2050

£ AN .
e . &’@ ) Organisation
——— >V ; .
Voir détail pour les autres polluants et période en annexe. &9 mondiale de la Santé



/ LCSQA Abaissement des seuvils & nombre d’agglomérations en dépassement

Laboratoire Central de
Surveillance de la Quadlité de I'Air

Agglomérations présentant des dépassements des Agglomérations présentant des dépassements des normes
normes réglementaires actuelles en 2023 réglementaires a respecter en 2030
(données de mesures 2023) (données de mesures 2023)
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e, 3 R g Y respectantpas = He
Polluants ne CAE ) r o
respectant pas " \ Vi la réglementation 3
la réglementation K \l\.,- {,f A envisagée pour 2030 .
(nombre ‘:,—Q m—c\f VY, (r‘wmbre o
d'agglomerations qg | “‘;. d'agglomérations
concermees) > % AN concernées)
+ NO3 (3) | . + NO; (38)
+ PMyp (2) }:\ Y I_rf1 - ¢ PMyo (19)
[ Agglomeération ] - £ {\h & PM,s (18) : ¢ v
en depassement (5) / A A 3 8 S0, (1) iy y
|'I r"H ;,-f i / S
vy L o * Ni (1) . / )
H“F}h_\ ~ —%ﬁ d:f'd 7 _ﬂ’ [7] Aggiomération D g /3
L L ah en dépassement (56) WA ( ™\
- - .\ | S N
11-' O o 1;"' [ v\n,u\ ’_’{3 /
0 50km I X 0 50 km |
Guadeloupe Martinique = Guyane |La Réunion| Mayotte — '\-i?l Guadeloupe Martinique  Guyane  La Réunion  Mayotte ~{

o = =

A C - ~ | a O > A~ O
qﬁ;'}f 8\:\5» \ \\r {\ 3 LW\?O r@&’ ‘Q \ \/ <~ \‘p Rt &
. O Gy ﬂ{m,,«f . %'_,\.. A » 2./ \g - 4

Ecole Mines-Télécom
IMT-Université de Lille

Source : Bilan de la qualité de I'air 2023 (SDES, Oct. 2024) e M



/ LCSQA Abaissement des seuvils & nombre d’agglomérations en dépassement

Laboratoire Central de
Surveillance de la Quadlité de I'Air

Agglomérations présentant des dépassements de la Agglomérations présentant des dépassements de la
valeur cible ozone a respecter aujourd’hui valeur cible ozone a respecter en 2030

(moyenne mesures 2021-2023) (moyenne mesures 2021-2023)
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Atmo France, le réseau des Associations agréées
de surveillance de la qualité de l'air (AASQA)

>> Surveillance, évaluation et information

des données et une expertise en appui aux
politiques air, santé, climat et énergie

X
& I I l o
A\ C/\\\Q

20



LA POLLUTION DE L’AIR :
UN ENJEU SANITAIRE, ENVIRONNEMENTAL, SOCIAL, ECONOMIQUE,
MEDIATIQUE ET JURIDIQUE

i Lien direct avec le
100 % * ‘lO 000 déces CHANGEMENT

prématurés CLIMATIQUE

des Francais sont concernés

: r an en France liés a | .
par un dépassement au moins ¢ paran € ance liés a la . Des sources
une recommandation de pollution de I'air et des polluants communs
'OMS - .

(Santé publique France)

, 56 : 101 milliards € ...

Europe, Conseil d’Etat, projets locaux

agglomérations : Co0t annuel de la pollution
dépasseraient les : en France (Sénat)
valeurs réglementaires -

e
: G :
applicables en 2030 ° *  Ce qui implique une information fiable
et transparente

/ France

d’aménagement/urbanisme



UNE GOUVERNANCE SPECIFIQUE
LES ASSOCIATIONS AGREEES DE SURVEILLANCE DE LA QUALITE DE L'AIR (AASQA)

Loi sur I’Air et I'Utilisation rationnelle de I'Energie

Ancrage
Mission Territorial

réglementaire avec les
(par délégation) différentes

oé arties

AASQA agrébes par le / Proximité des acteurs locaux P
Ministére de I'Ecologie prenantes
Informations fiables
et transparentes

) Concertation et
Données de

tiers de confiance
référence
Homogeénes sur
le territoire Gouvernance équilibrée ( Etat, A Financements diversifiés
collectivités, acteurs économiques o (Etat, collectivités, industriels )
et associatifs ) T

llllllllllllllllll
llllllllllllll

Membre du CNA

/ France



SURVEILLER
DES OUTILS COMPLEMENTAIRES

UN RESEAU HYBRIDE QUI RASSEMBLE LES MEILLEURES TECHNOLOGIES EN FONCTION DES

BESOINS

+ay 10 09:00:00 202 -

INVENTAIRE DES MODELISATION

EMISSIONS MESURE

prévision,
Stations de référence _ scénarisation
carra et campagnes de mesure Evaluation d’impact

Selon une méthodologie pour des zones ou des
de référence (PCIT) polluants spécifiques

Air et gaz a effet de

",ﬂ France
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LA SURVEILLANCE ET SES DONNEES
PRINCIPES GENERAUX

Les émissions / les concentrations
O Polluants de I'air et GES

La pollution quotidienne / les épisodes

O Mesurer, prévoir et informer

Différents environnements / expositions
0 Niveaux généraux (pollution de fond)
O Hot spots (trafic, EFS, industries, aéroports...)

O Accidents industriels

Différents polluants / nuisances
O Reglementés pour leurs effets sur la santé et I'environnement

O « Emergents » en lien avec la santé et le climat : particules ultrafines, pesticides, PFAS, carbone
suie ...

a Pollens, odeurs

eeeeee
eeeeeeeeeeeeeeeeee

qua

|||||||||||

France



SURVEILLER

» Prévoir la qualité de I'air au jour le jour et les épisodes de pollution

O Intégration au dispositif préfectoral
O Diagnostic et suivi en appui aux mesures d’'urgence pour réduire I'intensité du pic et les
transferts de pollution vers les zones avoisinantes
O Information des autorités et des citoyens pour la protection de la santé
E Ay 00
Atmo g 1

France
La qualité de I'air prés de chez vous DEMAING)(Q | Entrez voire commune-. ©
Indice ATMO @ | Indice polien @ Guadeloupe Martinique o
([} M?VEL. L ;"En \ :’r‘r::}/ ~ o ." = % : .
. nguvq\'s Caen aris. Reime sv:sr\: : ™
@ Trés mauvais e Mayotte A
. Extrémement mauvais Mamoudzou

Indisponible

o e

FPISODE DE POLLUTION

ATTENTION
L'/AIR EST TRES POLLUE,
SOYONS PRUDENTS !

Voici les
recommandations >

sanitaires
D

France



SURVEILLER

» Suivi du respect de la réglementation :

zones de dépassement, nombre de personnes exposeées,

Données de mesurées et modélisées en temps réel, rapportage
bilans annuels de la qualité de I'air, cartes d’exposition, cartes

stratégiques air

Carte

= Population exposée
-
,h__"Ee;e"’o 2022 2023
o = d r e 0 |
= 0 exposition
= .
Nombre de maxima journaliers
o supérieurs 120 jg/m3 en ozone
A en moyenne sur 3 ans (2021 - 2023)
A’? >50
' z
(Vo)
i = 7% 15
e ]
PR i for
= Ati#6) , ~9’,;33g¢“»"./%
= Votre observatoire de la qualité de [air -
= AtMO ) umomm Carte temps réel .
U HAUTS-DE-FRANCE J N = d
_ " en
jours (0Q)
heure par heure G A 0 20 40 L
—— tieres | | e 2 ATV AN EST - 2024
e Z = . ic | 5538800 5541100
© Rechercher e one i hab hab
Marcq-en-Baroeul 2022 oE s L 36
m 2023 GE 5 14 38
»
0h 15h 2h 3h  oh
Recherchez une adresse
ou cliquez sur un point de v“ leneu
la carte pour obtenir e L' l | f
lindice et I e

Haubourdin
Recherchez une adresse

ou cliquez sur un point de
la carte pour obtenir
l'évolution

Fédération des associations
de surveillance de la
qualité de I'air
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Figure 3 Carte Stratégique Air de Nantes Métropole. Zoom sur l'intérieur du périphérique de la ville de Nantes.
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SURVEILLER

» Tendances passées et a venir au regard des réglementations et des plans
d’action

0 Concentrations

tendances sur le moyen/long terme,
lien avec le changement climatique,
scénarisation du respect

des reglementations

et des recommandations OMS ...

2024: des politiques publiques qui fonctionnent
(plomb, benzéne, dioxyde de soufre, oxydes
d’azote...).

Toujours des enjeux sanitaires et réglementaires
notamment le long du trafic

[ Respect de toutes les recommandations OMS
[0 Dépassement d'au moins 1 recommandation OMS

REGLEMENTAIRES REGLEMENTAIRES oMS m Dépassement d'au moins 1 valeur limite 2030
ACTUELLES 2030

FRANCILIENS EXPOSES A DES DEPASSEMENTS DE SEUILS
VALEURS LIMITES VALEURS LIMITES RECOMMANDATIONS

M Cepassement d'au moins 1 valeur limite actuelle

<1% 20% 100 %
soit soit soit

800 26M 123 M
Franciliens Franciliens Franciliens

/ France



SURVEILLER

» Tendances passées et a venir au regard des réglementations et des plans
d’action

O Emissions Air climat Energie:

Evolutions et perspectives (PREPA, SNBC, HCC ), diagnostic initial pour les PCAET,...

Atmo ) Estimation de la trajectoire territoriale et objectif PREPA
- Emissions de NH3
Montpellier Mediterranee
-@- Situation territaire @ Objectifs PREPA Metropole
il
200
®* * 41%
5" T ®
= \ e
2 ©
-~ % = :;:::‘:: ’ .
§l %u = .’(' e °® Q
S w
€
o
= 0
< 2005 2010 2015 2020 2025 2030 Fédiration des

eeeeeeeeeeeeeeeeee
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ACCOMPAGNER LES POLITIQUES PUBLIQUES:

EXPERTISE, TIERS DE CONFIANCE,
CONCERTATION DES PARTIES PRENANTES A

GAINS DES CONCENTRATIONS ENTRE LE TENDANCIEL 2026 (REFERENCE) ET SCENARIO ZFE-M 2026

» Evaluation/scénarisation
plans d’actions
air/santé/énergie/climat

a

D DO O 0O

» Guides méthodologiques de référence / recommandations
O MTES/ inventaires territoriaux des émissions atmosphériques
O ADEME / Intégration de la qualité de I'air dans les PCAET

» Auditions : Cour des comptes, Assemblée nationale, Sénat

PPA,
ZFE,

plan national sur le chauffage au bois

PNSE/PRSE
Actions territoriales : PCAET,
trafic, urbanisme...

ZFE
métropole
de Lyon

NO,
Différence de
concentrations
en pg/m’
Bl <=-10
Bl -10--5
B -s--2
/-2-1

J-1-1
BEi-2
B 2-5

—0n " El5-10

llllllllllllllllll
llllllllllllll
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ACCOMPAGNER LES POLITIQUES PUBLIQUES

» Contributions aux évaluations sanitaires, environnementales et économiques
En lien avec les autorités sanitaires et la recherche

Part des déces prématurés (PM,, NO, et O,) et des pathologies chroniques (PM, et NO,) dont
est responsable la pollution de I'air chaque année en fle-de-France, évitable en respectant les seuils
recommandés par I'OMS en matiére de qualité de I'air sur toute la région. Déclinaison régionale de
I'étude nationale de Santé Publique France. Période 2017-2019 - Sources : ORS-IDF, Airparif (2025)

2 & ]
e & AR
AN 9

18 % 14 % 12% 11%

6 900/aN 2 720/aN 1750/aN 2710/aN

inférieures

10%

590/anN
ASTHME ASTHME ALRI BPCO
CHEZ LES ENFANTS ~ CHEZ LES ADULTES  CHEZ LES ENFANTS Bebiichio: CANCERS
i : DU POUMON
aigués des voies chronique U POUMO
respiratoires obstructive

10%
1 360/aN
AVC

accidents
vasculaires
cérébraux

8%
920/AN
INFARCTUS

10%
16 590/aN

HTA

hypertension
artérielle

6%
2 360/aN

DIABETE
DE TYPE 2

mortalité évitable liée a la pollution de I'air dans le cadre de I'étude nationale de Santé Publique France

» Soutien al’économie et a I'innovation

Evaluation indépendantes de solutions technologiques

ons
llllllllllllllllll

France



INFORMER et FORMER
DES OUTILS ET DES ACCOMPAGNEMENTS A DESTINATION DE TOUS

» Plateformes de données  PROME e s asontoate
pour les politiques de e e e R
transition écologique P
des territoires
Atmo data, open data AASQA
PRISME : air climat énergie N——
Phytatmo: pesticides S . Fomser st ioe
»"- .‘... - i > ! les études locales
» S’informer -

Sur la plateforme Atmo Data pour les bilans régtonaux par
secteur d'activité y compris en outre-mer

pour réduire son exposition
et ses émissions : applis, web, réseaux sociaux, partenariats médiatiques

» Sensibiliser, former
pour faire évoluer les
les comportements

[ LA FRESQUE DE

LA QUALITE DE L'AIR

EXTERIEUR

Respirez un

, Y air meilleur
gy R % 8" b ' lors de vos
o 28 \ activites

sportives PR

/ France



ENJEUX DU DISPOSITIF :
QUALITE ET FIABILITE DES DONNEES, TRANSPARENCE DES INFORMATIONS

P Résultats utilisés par toutes les parties prenantes :
doivent étre indiscutables: chaque microgramme compte !

Agrégation des flux open data des Associations agréées de surveillance x: <

- Autorités / décideurs :
de la qualité de I'air (AASQA)

Re po rt | n g d O nt U E La carte ci-dessous propose une visualisation nationale des flux open data des données produites par les Accéder aux flux Partager Sauvegarder
é ées, émissions,

ropose
AASQA selon différents filtres : polluant, temporalité, jeu de données (concentrations mesuré
exposition des populations, indices de la qualité de Iair, etc.)... Ces derniers sont accessibles via le panneau

plans d’action santé/environnement - -
contentieux juridiques e
communication/sensibilisation — )
° ° ° lMétropoIe el :
- Citoyens et associations
Théme

Information, actions de sensibilisation, plaintes

IConcemrations observées (mesures)

- Recherche Jeu de données
. . [Se’lecuonnez une série de données 2 I
- M ed I a S Polluant
[Se’lecnonnez un polluant $ I

- Acteurs économiques
Développement de services et de produits

- Enjeu international de comparaison et d’attractivité :

médias, ONG, entreprises, organismes internationaux, ...

- Données en open data (ATMO DATA et sites des AASQA)

/ France



Fédération des associations
de surveillance de la
qualité de I1"air

Les 3 crises

planétaires
selon 'OMS

Pollution de I'air,
des eaux, des sols

Effondrement
dela
biodiversité

Changement
climatique

ACTIVITES HUMAINES

Atmo France, le réseau des Associations agréées de
surveillance de la qualité de I'air (AASQA)

Contact : www.atmo-france.org
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00000000000
DE LA BIODIVERSITE,

Séquence 2

Impacts sanitaires de la
pollution de l'air

Sébastien Denys, Directeur Santé-Environnement-Travail, Santé Publique France

Docteure Lucile Sesé, MCU PH de Pneumologie Allergologie, coordinatrice
nationale du PAPPEI aupres de la Société Frangaise de Pneumologie
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> k -o.f publique
L, o ® France

La qualité de I’air : un enjeu majeur de santé publique

Sébastien DENYS
Santé publique France

Roquelaure de la qualité de l'air, le 12/05/2025



QUELS EFFETS SUR LA SANTE DE LA POLLUTION DE L’AIR AMBIANT (PA)? .o ;’f.'ﬂgl‘i%,ue

France

e Des milliers d’études soulignent que la PA est a l'origine
ou aggrave :

- des maladies respiratoires (asthme,
bronchopneumopathies chroniques obstructives, cancer
du poumon)

cardiovasculaires (infarctus du myocarde, accidents
vasculaires cérebraux)

neurologiques (maladie de Parkinson, autisme)

endocriniennes (diabéte de type 2)

et 'exposition pendant la grossesse peut conduire, entre
autres, a des faibles poids a la naissance

Dans les cas les plus graves, la pollution de I'air peut

L e . . . . Source: ERS, ISEE, The Health Impact of Air Pollution, 2019
réduire I'espérance de vie et conduire au déces.

Risque individuel faible, mais impact collectif important > principal risque environnemental pour la santé

Fardeau majeur lié a une exposition continue vs une exposition a des épisodes de pollution de lair

Populations vulnérables (femmes enceintes, nourrissons, personnes atteintes de pathologies chroniques, défaveur
sociale




IMPACT A LONG TERME DE LA POLLUTION AUX PM 2,5 SUR LA MORTALITE % ® Sante

-® ¢ publique
o.? France

(2016 — 2019)

 Pres de 40 000 déces par an (7 % mortalité en France) pour les personnes agees de 30 ans et +

« Impact économique : 130 milliards d’euros par an

*0 ® Santé
@ o publique
.' @ France

AVRIL 2021

L S
Baisse attendue
de la mortalité .
IMPACT | LUTIO! Scénario "Poids total
DE L’AIR AMBIANT SUR LA MORTALITE de la pollution aux PM2.5"
EN FRANCE METROPOLITAINE (en %)

Réduction en lien avec le confinement du Absence do baisse (0%)
printemps 2020 et nouvelles données
sur le poids total pour la période 2016-2019 10,00 - 3,00]

P 13.00- 4,00
B 14.00 - 6.00)
I 16.00- 8,00)
I 1500 - 9.00)
I 1500 - 10,00)
B 11000 12,34

Source : Ign-Admin Express, 2018 ; Santé publique France, 2020. 37



IMPACT DE LA POLLUTION AUX PM 2,5 SUR LA MORBIDITE ‘s ® Santé

-® o publique
o'? France

(2016-2019, INCIDENCE ANNUELLE)

Gain economique
9,5 Milliards € / an

90000 . . Maladies Cardiovasculaires
si les valeurs Guides de
80000 'OMS atteintes 76001
70000
60000 _ _ _ 57764
Maladies Respiratoires
50000
39541
40000
29749 ) , .
30000 Maladies Métaboliques
22242
20000 16445 14476
10702
10000 s - e coqp 8145 8820
a5p 2032 2475 1123 860 1708
0
cancer du poumon BPCO Asthme de l'enfant AVC infarctus du myocarde hypertension aigue diabete type 2

Scénario valeur reglementaire 2030 PM2,5 (10 pug/m3) Scénario valeur guide (VG) OMS PM2,5 (5 pg/m3) Scénario Poids total des PM2,5 (3 pg/m3)
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*e ® Santé

AGIR SUR LA QUALITE DE L’AIR EST UNE INTERVENTION DE SANTE PUBLIQUE °®,*® publique

e ® fFrance
[ ]

« L’exposition a long terme a la PA constitue un fardeau considérable pour la santé et '’économie, en termes de
mortalité et de morbidité, en France hexagonale

 Toute réduction des sources d’émissions et sur tout le territoire, notamment les zones urbaines denses, se
traduira par des co-bénéfices en termes de santé publique et aussi économique.

« Poursuivre ces efforts vers la réduction des concentrations des polluants a des niveaux équivalents aux
valeurs guides de I'OMS permettra donc d'éviter une grande partie de la morbidité et des impacts
economiques attribuables a la pollution.

- r
P
-+
‘0 P ~
“ .

C— -~
H:
| i
M Laréduction du trafic routier o M Le développement M Poursuivre,IeS |
en favorisant la marche, le vélo, i L'amélioration des des bonnes efforts de réduction

les transports en commun, le conditions de pratiques agricoles des émissions
covoiturage. ... chauffage industrielles 39




*e ® Santé

REMERCIEMENTS -® o publique

o
e @ [rance
[ ]

Santé publique France

LCSQA et AASQA

INERIS

Aix-Marseille School of Economics

Observatoire régional de santé d’ile-de-France, Creai -Observatoire régional de santé Occitanie
Inserm et Université de Bordeaux

Centre interprofessionnel technique d'études de la pollution atmosphérique

WHO EU et WHO GENEVA
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Pollution de l'air et maladies
respiratoires

Dr Lucile Sesé
Centre de référence des Maladies Pulmonaires Rares, (site constitutif), Hopital Avicenne, Bobigny
INSERM 1272 , Université Sorbonne Paris Nord

Department of Public Health and Occupational Medicine, Aarhus University Hospital, Denmark



. Liens d’intérét

A titre personnel :
- Boehringer Ingelheim
* Roche-Genentech

* Astra Zeneca

+ GlaxoSmithKline

+ Novartis

+ Sanofi

Chiesi
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Source: US EPA

3
-70 microns in diameter l“
: ¢\ €PmM25 Y ~7
) <“L‘> Combustion particles,
- : g N i 2“
s

" Cancer du poumon

- 52 777 nouveaux cas de cancer du poumon en France e e

en 2023 n ature

cer chez les non fumeurs
7,2% en 2000 a 12,6 % en 2020

= 9000 cas 1990 a environ 15000 cas en 2020 A PRﬂM“TlnN

| Air pollutiondrives lung
cancer in non-smokers

Human hair

organic compounds,
metals, etc.
<2.5 microns in diameter

& PM10
Dust, pollen, mould, etc.
<10 microns in diameter

e il N Hill et al. Nature 2022



=, Incidence du cancer du poumon
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Total EGFR tested (n = 25,567) Total EGFR tested (n = 2,563) Total EGFR tested (n = 4,599)

- 3 ans d'exposition aux PM, - augmentent le risque de développer un cancer du
poumon dd a une mutation de I'EGFR Hill et Al Nature 2023



" PM , c et cancer du poumon

Pollution

NORMAL LUNG

TISSUE ANALYSIS Mutations oncogéniques l

(EGFR) pré existantes
IL1B
induite par les PM, ¢

Tumour
Formation

e N I I S - - -

EGFRmM/KRASm Profiling -
ddPCR & Duplex-seq




", Pollution et infection virale

COMORBIDITES

™ SARS-CoV-2
' 2}
L I,
,a.‘f o«
<

Augmente :
» Lincidence
~ La severite » Augmentation de I'exposition virale (fixation, suspension)
» La mortalite > Altération de la réponse immunitaire des voies aériennes

Bourel, Annesi-Maesano et al. Eur Respir Rev 2021



. Pollution : diminution des défenses immunitaires

‘ A Modification des "'B =
(@ om0~ 6Q ' macrophages Mogllflcgtlons
o 0. E?if:fs’/' 0 épithéliales
Dioxide Ozone /| §Phagocytosis )
< 0’% ' XSPWKP .::: HV:Sp o 5: .: v
’ ?.. . 2.%% o I T 4-MJT’ K2 Augment
= Nit . ' )
I ] Il; Dli<r)<>)(igdeen ‘ fPRRs : Lk + ? f icAM " ace2 ation
: / N ) —*“;RS— .
Paﬁiculate g{ JTiR2 l gum ™ Yooy @ * Infecti O n,S
| o Mortalité
Hat e 1. Increased Apoptosis
Infimmatory A 2. Increased Cytokine Release
1 nytokines ettt C0I2 3. Increased Permeability
B | 4. Increased Receptors used for
TNF-a | Pathogen Entry

5. Dysbiosis

Monoson et al. Toxicological Sciencces 2023



= Pollution : virulence accrue des virus

ULTRAFINE PARTICLES
INDOOR AIR POLLUTION . .
+ Replication

Nerve growth factor (NGF) and

Rep|ication et l ~ U its receptor TrKA BN
Entry and replicati
susce tlblllté 4 Proteases and virions activation Mn - PM10
P $ chemokines MCP1 and MIP1a i
l 4 T 4 Lipid peroxidation
< Protein coat damage
Tobacco smoke * Inflammation S Inflamation and
Modulates antiviral immune + Infection progression pathogenicity
response
¥IL-18 and CXCL10
— Survie et entrée du virus
. PM2.5
Has proteolytic activity on the INDOOR AIR POLLUTION Influenza virus
virus RSV 4 IL:6, IFN-B, ROS, ICAM1, VCAM1
*IL-B IFN-y, BAFF, S-IgA and Aicda ¥ I and NF-kB

OAS 2'-5/ RNAsa4 ¢ -
Susceptibility 4 Infection

PM10 e progression ¥ 11 Cels, K cels, marophages

and CD8+ and CD4+ T lymphocytes

LPS I It can be associated with viral particles
Inhibits fusion with cells « Activates endocytic pathways

$1L-8 v Réplication 4IL-6 and IL-8

Loaiza-Ceballos et al. Air Quality, Atmosphere & Health (2022)



"= Pollution et exacerbations

:

Pathologie chronique du systeme respiratoire
10 % de la population francaise

::> Exacerbations respiratoires |::>




"= Prévention face a la pollution de l'air

Pathologie chronique du systeme respiratoire
10 % de la population francaise

Exacerbati respiratoires




=. Société de Pneumologie de Langue Francaise

Mission ‘ coe

~ Climat &
2= PollUHORK —
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Centre de Référence ACCIC ¥ - Al RBON
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Pulmonaires Rares
Donnez, Cherchons, Respirez !

Merci de votre attention
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Politiques publiques en
faveur de la qualité de I'air

Diane Simiu, Direction du Climat, de I'Efficacité Energétique et de I'Air 3 la DGEC

David Marchal, Directeur exécutif de I'expertise et des programmes a I’ADEME
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GOUVERNEMENT

Liberté

Egalité

Fraternité
Politiques publiques pour la qualite de |'air
Direction générale de I'énergie et du climat
ADEME
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Les émissions de polluants ont fortement baissé

Réduction en % des émissions 2023/2005 vs Objectifs PREPA

COVNM ajusté PM2,5
0%
-10%
-20%
-30%
-40%
-50%
0% -5

-13%
-59% 609
-70%

® Objectifs 2020 ™ Résultats 2023  w Objectifs 2025 = Objectifs 2030

-80%

.90% -83%
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La qualité de I'air s"améliore partout mais les objectifs en
concentration ne sont pas atteints en tout point du territoire

Nécessité de combiner des mesures nationales et des mesures locales :
« Plan de protection de I'atmosphére (PPA), élaborés par les préfets
 Plan climat-air-énergie territorial (PCAET), élaborés par les collectivités locales
« Autres actions sectorielles : Zones a faible émission (ZFE), plans bois locaux, etc.
Exemples d’appui aux collectivités :

. Aider a définir les plans d’action pour améliorer la qualité de I'air : appel a projets annuel
AACT-AIR

Renforcer le volet air des PCAET :
o inspirer les plans d’action (retours d’expérience, bonnes pratiques).

o outiller le suivi et les indicateurs. Exemple : référentiel Volont’air en lle de France.
. Aider a mettre en ceuvre : dispositif d’aide sur 16 territoires initialement en contentieux:
170 projets portés par des collectivités soutenus entre 2020 et 2024

56


https://agir.ademe.fr/aides-financieres/aap/aide-laction-des-collectivites-territoriales-en-faveur-de-la-qualite-de-lair

EX
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La révision de la directive renforce les normes de qualité a
I"air en concentration en 2030

Seuil UE actuel Seuil UE 2030

Polluant Unité (Directive Directive (UE) réfsé?-:ir:cip;gm
2008/50/CE) 2024/2881
NO, ug/m3 annuelle 40 20 10
PM., ug/m3 annuelle 40 20 15
PM, ; ug/m3 annuelle 25 10 5

« Echéance 2030 : division par au moins deux des seuils actuels
« Alignement complet dernier jalons recommandés par I'OMS d’ici 2050

Transposition en droit frangais d’ici fin 2026
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Les dépenses annuelles pour la qualité de I'air s’élevent a 7,6

Md€/an

Surveillance et
mesure
279 (4%)

Industrie
1476 (19%)

Actions
transversales des
associations (hors

TOTAL AASOA)
7 625 M€ 69 (1%)

Produits et équipements
5802 (76%)

Ménages
1545 (20%)

Entreprises
4 085 (54%)

Autres* 11 (0,1%)

Administrations
publiques
1984 (26%)

o8
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Révision du Plan national de réduction des émissions de
polluants atmosphériques (PREPA) pour 2026-2029

4 secteurs d’activités :
Industrie
Transport
Batiments (résidentiel/tertiaire)
Agriculture
2 axes transversaux :
« Actions d’amélioration des connaissances,
* Mobilisation des acteurs locaux et des territoires,

127 actions
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/23028 PREPA BATweb.pdf

o,
\'-.-,
—r .J'.-,__
R .,
=i
” )
= 2
- -~ A.-lv:.-‘;.-.
7 .
il
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/23028_PREPA_BATweb.pdf

EX
GOUVERNEMENT

Agir sur les émissions des batiments

BATIMENTS
NO, ‘ - Plan national « chauffage au bois » et plans locaux
mw  Poursuite des actions sur la rénovation énergétique
2.5
Volet national Volet local

Campagne de communication Multiplier et étendre les Fonds air bois (6 M€

Obligations pour le professionnels réalisant les en 2025)
ramonages et entretiens des appareils de Initiatives préfectorales proportionnées
chauffage au bolis Exemple de la Vallée de I’Arve : 5860 appareils

Seuls les équipements labellisés flamme verte peu performants remplacés en 10 ans, soit 55
sont éligibles a MaPrimeRenov’ et aux CEE % du parc

Reglementation de la qualité du combustible - 34% des émissions de particules fines (PM2,5)

entre 2016 et 2021
- 20 % de concentrations de PM10

60
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Agir sur les émissions du transport routier

NOx
PMio
PM,s

Exemples d’actions menées par ’Ademe :
Accompagnement du déploiement des ZFE
> Animation d'un réseau de collectivités & partenaires (250 membres)

ADEME > Equité sociale et I'accompagnement des publics : guide sur les méthodes : )
Y d’accompagnement s’appuyant sur des exemples concrets

AAAAAAAAAA
nnnnnnnnnn

“““““““““ * Soutien au développement de I'électrification du parc de poids lourds électriques plus de

3800 véhicules lourds aidés, plus de 1000 points de charge (250 M€ d’aides)
Soutien au développement des mobilités alternatives :

> Vélo: 333 collectivités lauréates, 21 M€ d’aides

o Marche : 109 collectivités lauréates, 4,4 M€ d’aides

61
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Agir sur les émissions du transport non routier
NO,
PMyg
PM2s
SO,

Exemple d’actions menées par I'’Ademe :

___ Accompagnement au report modal et au verdissement des flottes : 23,8 M€ pour accélérer
@ | le report modal des marchandises de la route vers le fluvial, le maritime (cabotage) et le fer

st | et accompagner les acteurs vers une amélioration des performances énergétiques et
environnementales de leurs flottes de transport

62
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Agir sur les émissions pour améliorer la qualité de l'air

63
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Agir sur les émissions de |'agriculture

NH3
PM secondaires

Exemples d’actions menées par I’/Ademe
Guide de bonnes pratiques agricoles

Appel a projets AgriQAIr : =¥

Développer I'appropriation de I’'enjeu qualité de I'air en agriculture
> Expérimenter, évaluer et diffuser des solutions efficaces pour réduire les

Y émissions de polluants atmosphériques (NHz et/ou PM)

S > Pour la 2éme édition 2024, 10 projets ont été retenus dans 8 régions et DROM, EM_:“
pour un total de 1,6 M€ d’aides.
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Améliorer la connaissance des enjeux liés a la qualité
de l'air et innover

RECHERCHE

« Poursuite des travaux de recherche axés sur les particules, meilleure

connaissance de I'ozone et prise en compte des pratiques agricoles
dans les inventaires d’émissions de polluants.

Exemples d’actions menées par I’/Ademe
 Soutien a la recherche:
o Appel a projets de recherche du programme AQACIA (par ex : PFAS, Particules Ultra Fines,
ADEWE Particules Hors Echappement...),
‘? o Valorisation des résultats des projets de recherche
EEEEEEEEEE o Exemple de résultat de recherche : données Individuelles de la qualité de [lair et
changement de comportements — limites et bonnes pratiques de l'usage des microcapteurs

 Lancement de la synthése des études sur I'impact socio-économique de la pollution de I'air
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EX
GOUVERNEMENT

Ly i ¥
A L
Francowic

1024 repondants

Les Francais et Ia Qualité de I’air Q10. Avez-vous déja, vous ou un de vos

proches, subi ou ressenti des génes ou des
troubles liés a la pollution de I'air a I'extérieur ?

Barométre d’opinion « Sondage OpinionWay pour "ADEME » mis

a jour annuellement - 11¢me édition : Out souvent . 9% O
. 49% Jel8]
o La perception de la qualité de I'air en France s'améliore (77 Oui parfos 40%0 e o
% trouvent la qualité de |'air assez bonne ou trés bonne la ou
ils habitent, + 4 %/2023), mais les génes liées a la pollution Non rarement @Non
augmentent, tant a I'extérieur (49 %, +4) qu’a l'intérieur. (36 Mo tamai
on jamais O
(o)
ADEME %, +1)
"’ > 67 % citent en 1° la circulation routiére comme source de el R
=] pollution préoccupante, 59 % les activités industrielles, 26 % ©OE
les activités agricoles et 15 % le chauffage au bois Q18air. A votre avis, la pollution de Iair a-t-
domestique (+ 7% en 10 ans). elle un impact sur la santé des Francais
o Le soutien aux mesures visant a interdire les véhicules les plus avjourd’hui ?
polluants se renforce (55 % d’avis favorables, + 7 %/2023),
malgré une faible familiarité avec le concept des Zones a
Faibles Emissions (37 % savent précisément de quoi il s'agit). 98% Un impact modéré
o Le briOlage a I'air libre des déchets verts, bien qu’interdit, est Un impact important A un impact

toujours pratiqué par 9 % des répondants.

Aucun impact
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Séquence 4.1: table ronde

Témoignage des
collectivités et des élus

Séquence animée par Jean-Luc Fugit, député du Rhéne et président du CNA

Patrick Ollier, Président de la Métropole du Grand Paris et maire de Rueil-Malmaison,
Bruno Bernard, Président de la Métropole de Lyon

Eric Fournier, Maire de Chamonix et Président de la Communauté de Communes de
la Vallée de Chamonix Mont-Blanc
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Séquence 4.2 : Q&R

Temps d’échanges

Francois Rebsamen, Ministre de I'Aménagement du territoire et de la
Décentralisation

Agnes Pannier-Runacher, Ministre de la Transition écologique, de la
Biodiversité, de la Forét, de la Mer et de la Péche

Jean-Luc Fugit, député du Rhéne et président du CNA
Daniel Guiraud, Vice Président de la Métropole du Grand Paris
Bruno Bernard, Président de la Métropole de Lyon

Eric Fournier, Maire de Chamonix et Président de la Communauté de Communes
de la Vallée de Chamonix Mont-Blanc
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00000000000
DE LA BIODIVERSITE,

Conclusion

Discours Conclusif

Agnes Pannier-Runacher, Ministre de la Transition écologique, de la
Biodiversité, de |la Forét, de |la Mer et de la Péche



EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE, )

DE LA BIODIVERSITE,

DE LA FORET, DE LA MER
ET DE LA PECHE
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Roquelavure de la
Qualité de I'Air

Merci de votre participation




