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ET DEFIS DE SECURITE

Enseignement du PBN a ’ENAC

Introduction

Objectif
» Obtention du privilege PBN a l'issue de la formation pilote ENAC sur la qualification IR-ME ...

... mais également des compétences permettant une exploitation en sécurité des moyens PBN.

Contenu de la formation

« Théorie: 7h de cours + 1 QCM dés le début de la phase pratique IR-SE

« Utilisation du support GPS comme moyen principal en IFR (en-route, approches ...) tout au long de la

formation avec des scénarios de pannes de GPS identifiés (perte de signal, perte d’intégrite, perte
d’un récepteur ...).
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Enseignement du PBN a ’ENAC

Introduction

Compeétences a développer
« Connaissance et utilisation normale des systemes GNSS — KNO, PRO

« Comment ? percée conventionnelle avec support GPS = vérification de la disponibilité du moyen
conventionnel et criteres de tolérances pour le moyen conventionnel ET le GNSS

Développer une vision critique des informations GPS : SAW, DEC

Comment ? Exercices préecites, recoupement avec des informations conventionnelles, cohérence de
I'information ?

.
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Problematiques ?
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Problematique 2 : I'information

» La représentation sur une méme carte de plusieurs percées rend la conscience de la situation compliquée

LELN/SYT TwJEPPESEN ST YAN, FRANCE
ST YAN Eintarry (2-2[cata sac] RNP Rwy 33R
1 - awen T o iians & RS T PR - T - . T opp——— ) awa 1 RW33R FN33R IN33R
B
STRAIGHT-IN LANDING ? gw';lgg -7 - 3 2T 3700’
LPV CATI LNAV/VNAV LNAV 2 - 2
DA(H) 810661270’) - 2900'
pAH) 9967200) A:10567260") c:107 6/280) - -
ALS out ALS out TCH 52'
A
N FOR LNAV
" B | B R550m R1200m R750m R1300m MINIMUMS Rwy 796’ 5.0
&lc SEE 12-2A . 9.0 14.0
2|D NOT APPLICABLE NOT APPLICABLE

Ex. Représentation Jeppesen

@
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Problematique 2 : I'information

« Conséquence : méme nomenclature dans la base de donnée du GPS (ex. RNP 33R) qui peut étre une
LNAV, LNAV/VNAV ou LPV.

» Principe du systeme Garmin : par défaut la plus performante -> cf. NOTAM/AUGUR

« Confirmation du type d’approche seulement a 2nm du FAF par le systéme de bord.

Contre-mesure 1 : procédures de vérification et call-outs associés.
Contre-mesure 2 : Point d’attention majeur dans la formation des instructeurs.

.
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Probléematique 3 : la sur-confiance

* Une génération de stagiaires connectes, trés a 'aise avec
les interfaces Homme/Machine (GPS, FMS ...) ... mais
aussi trés confiants en ces systémes.

Contre-mesure 1 : développer I'esprit-critique par la mise en place de scénarios de séances que
les instructeurs peuvent adapter aux compétences a développer.

Contre-mesure 2 : Conserver un savoir-faire basé sur les moyens
conventionnels : séances dédiées dans nos programmes de formations.

@
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Problématique 4 : la compréhension d’un systeme complexe

» Pour pouvoir bien I'enseigner et mener des opérations
en securité : I'instructeur doit comprendre le systéme et

ses limites.

Contre-mesure 1 : cours de rafraichissement lors des entrainements annuels sur les opérations
PBN.

Contre-mesure 2 : Rappels réguliers d’utilisation et menaces associées aux systemes lors des
reunions DI.

.
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Et le spoofing ?
* Peu d’occurrences a 'lENAC :

- 2reports en 2 ans de perte d’intégrité lors d’'une approche.
- Pas de report de perte totale de GPS

* ... mais une menace identifiée et réelle.

Contre-mesure 1 : Procédures opérationnelles ne reposant pas que sur le GPS.

Contre-mesure 2 : Procédure « d’extraction », en cas de perte d’information GPS en
cours de percée systématiquement prévue et briefée.

@
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\}, Regards croisés sur la formation initiale et le maintien
de compétence (PBN — Aide conventionnelle)

FORMATION INITIALE ET MAINTIEN

« DE COMPETENCE / PBN + AIDE
W CONVENTIONNELLE

direction Mathieu MOROSI

— énérale - : ~ - . -

g e Pilote inspecteur au pbéle « formation, écoles et simulateurs »
dga de I'Aviation 3 la DSAC

civile
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Contexte

Transition vers la navigation basée sur les
performances

Basé principalement sur le GNSS.
Réduction des aides conventionnelles

Retrait du service des aides traditionnelles au sol telles
que VOR, NDB et ILS.

Importance de la formation

Aircrew modifié par le reglement 2016/539 du 6 avril 2016
introduit :

- L’extension des privileges IR au PBN;
- L’extension de formation IR au PBN;
- Les opérations 2D & 3D.
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Contexte — extension privileges IR

c) Le point a) de la rubrique FCL.605.1R est remplacé par le texte suivant:

«a) Les privileges du titulaire d'une IR permettent de piloter un aéronef en régime IFR, y compris en exploitation
PBN, avec une hauteur minimale de décision de 200 pieds au moins (60 m).»

@
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Contexte — formation PBN
«Article 4 bis

Privileges de qualification de vol aux instruments pour la navigation fondée sur les performances

2. Un pilote se voit octroyer des privileges PBN lorsqu'il satisfait a toutes les exigences suivantes:

a) le pilote a suivi avec succés un cours théorique couvrant notamment la PBN, conformément au paragraphe
FCL.615 de l'annexe I (partie FCL);

b) le pilote a suivi avec succes une formation en vol couvrant notamment la PBN, conformément au paragraphe
FCL.615 de l'annexe I (partie FCL);

c) le pilote a réussi soit un examen pratique conformément a 'appendice 7 de 'annexe I (partie FCL), soit un examen
pratique ou un contréle de compétences conformément a I'appendice 9 de I'annexe I (partie FCL).

@
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Reglement Aircrew - opérations d’approches

Navigation Navigation
NAVIONSS) RNP ACCH
VOR-VORDME | J NPAGNSS || APvBaoVNAV |8  APVSBAS ||  SBASCATI
NDB - NDB/DME

o

LOC - LOC/DME
.
DCH = f(OBST + MFO) OCH = OBST/OAS + ah (Surface de protection)

Alinsde banteus
[p e peocedure o p

M
Frofil opeimal de descense MAPT

MDA/MDH - DA/DH MDA/MDH - DA/DH

Opérée en 2D ou en 3D Obligatoirement opérée en 3D

@
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Reglement Aircrew — Appendice 6, 7 & 9

Appendice 6 — Formation initiale EEEASA
Formation aux procédures d’approches obligatoire.

- Aucun détail ou imposition pour conventionnelle vs GNSS

AIRCREW

(IR + AMC & GM)

Appendice 7 — Skill test
Opérations 2D/3D
- Aucune imposition conventionnelle

Appendice 9 — Contréle de compétence
Opérations 2D/3D
- Aucune imposition conventionnelle
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Reglement Aircrew — Guide PBN (2018)

Formation dans le cadre de la transition

PERFORMANCE BASED , . . o s
NAVIGATION (PBN) —> Définit une formation pour acquérir le privilege PBN

- Impose 4 approaches RNP APCH

Dans le cadre d’un programme de formation IR

—~>Impose un nombre d’approche RNP APCH = nombre dapproche
conventionnelle.

“guide de bonnes pratiques”

et non une imposition réglementaire

.
Jeudi 4 décembre 2025 * 210




! . P rection
MINISTERE oo B
DES TRANSPORTS gac p
Liberté DSAC
Egalité

Fraternité

= LES SYMPOSIUMS

PBN

Efficacité des trajectoires
et défis de sécurite

Jeudi 4 décembre 2025

NECESSITE D’INSTRUIRE LES
APPROCHES CONVENTIONNELLES

211




PBN
EFFICACITE DES TRAJECTOIRES (. LES SYMPOSIUMS

ET DEFIS DE SECURITE

Nécessité d’instruire les approches conventionnelles

Sécurité et alternative

Les approches conventionnelles fournissent une
alternative essentielle en cas de défaillance des
systémes GNSS ou embarqués.

- EASA SIB 2022-02 R3

! .
| P,
> Info sécurité DGAC 2024/03 G : - % ‘
: . -.n'....:":‘ o w’-

By
5
3
Y

— i e LS I

o

B ]

Formation des pilotes résiliente

L'enseignement des approches conventionnelles
forme des pilotes capables de gérer des
situations imprévues et des pannes
technologiques liés au GNSS.

-> Utilisation FSTD

@
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