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Le Ministère de l'écologie, du développement durable, des transports et du logement 
(MEDDTL) a sollicité, en 2010, l'expertise de la communauté française des sciences 
du climat afin de produire une évaluation scientifique des conditions climatiques de la 

France au XXI
e siècle. 

Le Dr Jean Jouzel a été chargé de diriger cette expertise, réalisée par des 
chercheurs du CNRS/INSU/IPSL et LGGE, de Météo-France, du BRGM, du CEA, du 

CETMEF et du CNES. 

La série "Le climat de la France au XXI
e siècle" rassemble les résultats de ces 

travaux : elle fournit les indices climatiques de référence qui doivent servir de base à 
l'élaboration des mesures d'adaptation au changement climatique.

Cet outil est indispensable aux nombreux acteurs de l'adaptation que sont, 
notamment, les collectivités locales, le secteur économique privé, les associations, 

les services de l'Etat. 

Pour cette raison, la production de ces données de référence figure comme Action 
n°1 dans le Plan national d'adaptation au changement climatique entré en vigueur le 

19 juillet 2011. 

Cette expertise a bénéficié du soutien financier du MEDDTL, direction générale de 
l'énergie et du climat (DGEC). 

L'Observatoire national sur les effets du réchauffement climatique (ONERC) organise 
et diffuse cette information scientifique. 

1re édition - février 2012 



1

��������	
�����
����	
�
������	
	��
��
������
��
������
����


����
��	
������	
�������	
������������
�
� �!
�

 �"


���������	
��

����
	



�
�����
���
�����	�����
�
�������
��

��
�
����
��	
�����	����


���

���
�������
�
������
������������	
�	
� �!
"
��
#$
%��&��

#'((





#$
��%����
#&'#





(�����)
*���+	�
��"�� �
���������,��" 


 ���
-����	�
��"���*��


���+�
*���
���
 �
���������,��" 


.��%�
��
/���
�
��"���*��


 ��0��
������
 �
���������,��" 


.�1��

2������
��"���223


������

���
��"���*��,� �





 �		���
�������
4
-���
-��!��
�3���*��






 
 
 
 
 



























2



3

/�1��
��	
��
����	





��
�����
���
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5


'6
 �
0�����+��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 7



 '�6
 �����	
�
���	�	
 
 
 
 
 
 
 
 
 7



 '16
������
���	
�
���	��	
 
 
 
 
 
 
 
 8



 '�6
 �
0���
��
������
���
��	
1���	
 
 
 
 
 







'&



 '�6
��	����
���
��	
������	
 
 
 
 
 
 
 







''



 '�6
 �9����	
	��
����	
�

������
��	
�����
�
���	
 
 
 







'5



 "��������	
1�1���+���0����	

 
 
 
 
 
 







'8


#6
������	
������	
 
 
 
 
 
 
 
 
 







'$


����:�
'
�
������	
�;0�%��
 
 
 
 
 
 
 
 







7<


����:�
#
�
������	
��
����
���	
 
 
 
 
 
 
 





'==


����:�
=
�
������	
�;�
�
 
 
 
 
 
 
 
 





'$&


����:�
>
�
������	
�;��
����
 
 
 
 
 
 
 





#>7







4



5

��
�����
���





��
�������

%�	�
4
������
��
��
������

��
�
���
?
��������	
�����
����	
�


������	
 	��
 ��
 ������
 ��
������
����
 ����
 ��	
 ������	
 �������	
 �"*323�

�����

 �

 � �!
�

�������	
���@��
���	
����
 ��	
�A ��A 
B�
��
��

��
#<


@��%���
 #&''
 �

 �������
 ���	
 ��
 �����
 ��
 ��
  �		���
 �������
 4
 -���
 -��!��


C*���+	
�

��6�
#&''D6
�����
��
������
�
 ��
 ������
����
4
���
�������
��


����	
���
 ��
 �;3����+���
 ��
 ��%���������

 ����1���
 ��	
 /���	���
	
 �

 ��


��+����

 �;�
�1���
 ��	
 	�������	
 ����
 ��
 ������
 ���	
 ��
 �����
 ��
 �������


*���
 ��
�����
 �;����
�
���
 ��
 �0��+����

 �����
����6
 ��
 �
 ����
 1�

 ��


���	��
��
��	
�0��+����
	
�����
����	
��
��	
4
�;��0����
��
��
������
	�����	


4
 ���
��
 ��
 
���	
 ���%���:
 ������	
 �������	
 ��
 ��" 
 )������� ���	
���� ���


���������� ����
�
�
�	����� ��� ����
�������*+
 ��
 �;�*��
 )����	���� �	����� �	�
��

�������*
�

��
�223
)���
���
	����������	
�
�	�������
�� �	��������!"�#	�
�������*6


��
 �,������
 ��

 ��
 ���&�����
 ������	����
 
�-�������
 )�,��	
 .
 ��
�
 �
!������
"
 ��

 ��


�
����*
 �����
 .
 �������	���
 ���
 #'((
 .
 �,�����
 ��
 �
�%�	
 ��
 
��/�
�/�
 ��
 �,��0
(



��� *3�
 )������	
�� ��	���	����� $������� ��%� &
���� ��� �
�������'� ����
�(����

�%��)���*� "���	������� ��� ������	�����*1
 �����
 ��
 
����
	
 ��
 %��&��

 #'((+
 ��


�
����	�
 �,�&���	���
 ��
 ��&�
�
 �������
 �����	�����+
 ����
 ���
 �����
 	
���
 �����
���


�,��������
��
-�!
.
����	
��
��

�
�	
�,��
�����
��
 ����
��
���21
���
�����
���+
 �,��


���	3	
 �
��	����	�
"+
 �,��	
�
 ����
 �
��������	�
"+
 �	
 ��
 	
�������
 �
������
"+


�
�&������	
��2������
���
��������
��
�����
���
�,��������
�	������
��

���
�2��
	�
��


4�5�
 ����
 ���
�
 
����
	�
 ��
 #''(
 �	
 #''6
 )�7��+
 #''6*1
 �����
 ���

 ��
 �
����




����
	+
 �����
 ��
 ���
 �����
���
 ��
 �
���
 ��
 ����	�
 ��
 ����	����
 �����	����
 ��



����	���
���
���������
��
-�!
.
����	
��
��

�1


��

����
	
���������	��
�
��

��
���
���
��
�
����
�
��
	��
��

����
	
��
%��&��



#'((
 ��
	��	
 ��

 ��
	�����
 ��	����
 �����	������
 
 ��
 ��
 ��������	���
 ����
����
 ��


�����	1
��
���	��

��	�
����
���

�
�,8

���
�
1
7�

���	
�+
��

��
���+
��
�,����	��	+
��


�
����	�	���
 ��
 ��
 ��	/�����-��
 �	������
 ���

 ��
 �
����
�
 �
 �������+
 ������	����


����
�����+
 �������
�����	�����+
��	���	���
���
 ����
	�	����91
���
�����	�
�
�-����2


��


����
	
��

����
	
��
%��&��

#'((
���	
�����-���
��
���
��
	�2	�1
���
�����
���	
��


���:
�
��
�������
�	
��
�����
���+
��

�����	���
���
�������
����
����+
��
��/�
����


��
�,�����:��
���
������	����
�	
�,�������:���	�
���
�������
��
	
�&�
�
��
��
	����
;�:


��2
 ����	�������	��
���������	��
��1
��
��
	��
#
�
����	�
 ���
�/��-����	�
�
�%�	��


                                                
1
 Agence Nationale pour la Recherche 



6

��

��
�
����
���
�������
�������
��
	����
�	�
�+
��
�
�����	�	���+
�,/�����	�
��
���


�	
��
&��	1
���
�������
��

��������	�
���
�����
��	��
�������
���	
�
����	��
����
���


����2��
(
.
<1




7

'6
  �
0�����+��







 �����	
�

��	���
���	


C'�D


��������	


C'1D


������
���	


C'�D


"�����

@��%���


#&''


�07545������	
)$'=�*


� �!
)($'=�*

�#+
>#


?���	���@����	���


��

������


"�����

��%����


#&'#


������������	
)(#=�*


� �!
)#'=�*


 �0
)#'=�*


�(>+
�#+
>(


?���	���@����	���


��

������
�	
	8��
��


	����





�8�	/���
 ���
 �
�������2
 �/��-����	�
 ��
 ��	/����
 ��	
�
 ��
 
����
	
 ��
 %��&��



#'((
�	
��
�
����	

����
	+
�&��

��&��
&�
�
���
���	����
��

��������	��
��
	�2	�1





'�6
  �����	
�
���	�	




��
 ������
 ������������

 �	�����
 .
  �	����
����
 ��	
 ��
�&�
 ��
 ������
 ��


�
�&�����
���
�	��������
.
���
	�
��/�����
������1
��
�,�-�	
�,��
������
���&
��	
��


�������
 �,��
�
 ����	��
 �������	
 ��
 ������
 ��
������
����
 �%��
 ���
 ��	���
���


	��
����
��
'#
)�
��%����1
��
&�
����
��
������
�	������
��	
��
&�
����
<1$
���
�	�


����
�,�
	����
��
�����
�	
����	
)#''A*1



��
������
� �E
��	
���

�,�����	���
��
�B��
���
�����
�	�����
���

��

����
	
��


%��&��

 #'((
 ����
 ����
 ���
 &�
����
 �����
��	�1
 ��
 �,�-�	
 ����
 �,��
 ������
 ��


��
����	���
 -���
���
 ���&
��	
 ��
 -��:�
 	�

��	
�
 �&��
 ���
������
 %����1��+
 ����
 ��


&�
����
<1'
���
�	�
����
�,�
	����
��
4��:���&�
�	
��
)#''<*1
��
��	���
���
	��
����


	��
��
������
�	

%��	���
��
#&
)�1





��
������
 �"
��	
����	
.
 ���+
 �����
������������	+
��
������
���&
��	
��


�������
 .
 ��
�
 ����	��1
 ��
 &�
����
 �	������
 ��	
 ���
�	�
 ����
 �,�
	����
 ��
4�����
 �	
 ��1


)#''<*1
 ��
������
 ���&
�
 ��
������
��
������
����
�%��
���
 ��	���
���
��
#&


)�
��%����1



���2
 ���
 �������
 �	������+
 ������������	
 �	
  �0+
 ���	
 ����
 ���
 �������
 	
��


�����
��	�
���
�������
�	������
���

 ��
 
����
	
��
 %��&��

#'((1
��
 	
�������+
� �!+


��	
����
���
&�
����
�����
��	�
��
�����
�	������
���

��

����
	1
7�

�����
�����
��2


���2
�������
���
 �	����	
���
�
�	������+
 ���
 
�����	����
 ���	�����
 ���	
:�������
����


�����
 �������
 ���
 
�����	����
 ���
 �������
 �07545������	
 �	
 � �!
 �	������
 �	����	



�����	�&����	
 �,��&�
��
 $'
 �	
 ($'
 =�
 ��

 ��
 �
����1
 7�
��
 ���
 ������
�	����




8

����
	���
��

��
-���
��

�����	���+
.
��	�

��
-���
��
���
�������
�

��
����	�	���


��
 �����	
 ��8��
 �	
 ���
 �2	
B���
 ��	�����	
 ��
 �
�����	�	����
 ��
����
 ��
 ������


������
��
�����	
�
����	
)&��

��

�2�����
�����
�	
����	+
#''A
���

���
�2	
B���


��
�
�����	�	����
��
�
����*1
��		�
������
�	���
��
��

��
����	�	���
��
�����	
�
����	


��
���	
��������	
���
B	
�
�������
��
�����
��������	�
���

����
��

����
��
�
���	


��2
�
�%��	����
�����	�����
 ��
���,��
 ���
�����
�
.
 �,��/����
���
C
��������
�������


���

 ��
 �
����	�	���
 ���
 
����	�	�
 )&��

 (1�*1
 ���
 ������	����
 ����
 �����
 ��
 �
����	



����
	
 ��
��		��	
 ��������	
 ��
 �
����
�
 ���
 �������
 .
 �,��/����
 ���
 
�-����


�������	
�	�&��
 �
��������1
 ��
 ���������	
 ��
�
 
������
 ����
 ���
 �
��/����
 ����


���&��	
��		�
��:����	���1





'16
 ������
���	
�
���	��	




��
������

	;������
	��
��	
	�����
���	
��+������	
�����	��	
���	
��
�����


��
 ���@�

 ��
 �;��"
 ��� *3�
 C������	
�� ��	���	����� $������� ��%� &
���� ���

�
�������'� ����
�(���� �%��)���*� "���	������� ��� ������	�����D
 )7��!!�
 �	
 ��1+


#'(#*1
��
�
�%�	
�&��	
���

�
�������
�:%��	��
�,�	����

��
&����
�:���	�
���

�-����
��


���	�-��
�
�������
��
�/��-����	
�����	����1
D��
�
����	�	���
������	�
��
�
�%�	


�����
��,��
�����
.
���
�������
����
�����
�	
.
���
 
��
����	�	���
-
��/����
���



����	�	�
 )���	
 ��
	����
 ���
 �������
 ��
 ��
 
����
	*
 ��	
 �������:��
 ����
 ��
 ����


/		��@@;;;1��
�1��	��1�
@�������@1
�,�����:��
���
������	����
�
����	���
����
��



����
	
 ��
�
 �����
 
����
 �������:��
 ����
 ��
 :���
 ��
 �������
�0���
 )�����

 �����


��2
�����
���
�����	�����
"�-���������
 �
������
���

 �,�����	
�	
 �,����	�	���
��
���


�����	��
�	
��&�
�������	�*
.
��

���
%���
#'(#1
���
�������
�	
���
�
����	�
���:�
��


.
��
	�

��
���
�������
��
��	
�������:���
��
	
�&�
�
�,��
��
	���
;�:
�����
	��	
���


����	�������	��
�,�������-�����	
���
�	�����	��
�+
��
�����&�
	�
�	
�,�������	���
���


�������
�	
�
����	�1



��
 �
�%�	
 ��� 75�
 �
 �����
 �,����
	���	�
 ��
 :��������

 �,��
 ��	��1��
 ��


	�����
���	
�����	��	
��
	��%��

��
���
�����
������
����
��	

���	
������	


�����
����	
 ��+�����:
 ���	�����	1
 /���	
 �������	
 ��
 =&
 ��	
 	��



���	������	
�
'$<'�'$$&
C"��������D�
#&#'�#&5&
C��
��
����0�D�
#&7'�#'&&


C���
��
	�����D1
���
������	����
���	
:�����
��

��
	�������
��
������
��
���
��


+�!
4
����

��
	����
�

��
����	��	
�'F
���
�
�
�
�����	�
�%��
��	
=
������	+


��
��		��	
��
������	�

 ��
�
����	�	���
��
�,�&��	���
���
�����:���
����	�
	���
���


����
	�	����
��
��
��������	���
�����	����
)7���-�
�	
��1+
#'((*1
��
������
�������

�����

�
�+������

�
�
�
���	�
����
��	
	�����
���	
��
�����

��
��
	��	
��	




9

�����
���	
��	
	�������	
�;���		���
F'
�

�#+
��
��		��	
�����
��

��
����	�

��


�&��	���
 ��
 �����
���
 �����	�����
 �����:���
 ����	�
 	���
 ��
 �,����
	�	���
 ����
 ��


�����
��
�,��������
�	�����1



����
	��	��
���
������	����+
���
	����
�	�
��
��
��
����
��
��
��

���	
�
���
�	��


.
 ��
	�

 ���
 
����	�	�
 ��
 ������	����
 �����	����
 .
 ��
	�

 ��
 �������
 ��
 ����
 :����



�����	���1
��
��	/���
�����8��
������	�
.
��
	�

��
������	����
�����	�����

��������


.
 ��
	�

 ���
 �������
 �������
 -��:��2
 ��
 �,�7��
 �	
 ��
 ��0 
 ���
 ��
 ���&
�
 ��


�
���
�	���
 ��
 
����
	
 ��
 4�5�
 ��
 #''6
 )������
 �����
 �0<
 ���

 �
���������	


0���
	
"
 �E<*1
 D��
 �	���
 ���������	��
�
 �
 ������	�
 .
 ��

�-�

 ���
 	����
�	�
��
 ��


��
����
��
��
��

��������
��
���
�
:����
�8�	���	�����+
�&��	
�,�	�����

���������
����


��
 ���&�����
 ������	����
 �&��
 ���
 �������
 �����	�����
 
�-�����21
 ���
 �������


�����	�����

�-�����2
���	
�07545������	
�	
� �!+
���

�,�����	���
����	�����
.
���2


�	������
���

 ��

����
	
��
%��&��

#'((+
����
����
���
&�
�����
�����
��	��1
��
�,�-�	


����
��
�������
��
��
����	���
-���
���
�	����/�
����
.
������
&�
��:��+
�	������
 ���


�&��
���
 
�����	���
�,��&�
��
C'
=�
��

 ��
 �
����
��	
�����	����
 )��
 ����
�,��&�
��


F''
=�
����
 ���
�������
�������
-��:��2*1
��
�,��	
��,.
 �,�����
��
��		�
�	���
���


���
 	
���
 �������
 �����	�����
 .
 ����
 ����
 
�����	���
 )&��

 (1�*
 ��	
 �	�
 ��	�-
��
 ��


�	������	
���

 �����	����
��2
 ����	��
��2
 �
��	��
��
��
�������
�
����+
 ���
&�
��:���


�	����/�
�����
 ���������
 ��

 ���
 ���2
�������
 �����	�����
 .
������
 &�
��:��1
 ��		�


�
�����
�
��
	
���
�	����
��
��	
�����
��
�����

��
�����
�
���	����
��
��

�����	���


��
����
:����
���
������	����
��
�,�0<
.
��

�����	���
��
('
.
#'
=�
���
������	����


�������
 ��
 ��� 75�1
 �
 ��	�

 ���
 ����
 ��
 
����
	+
 ���
 ������	����
 ���
 �������


������������	
�	
 �0
�	������	
�����
����	
��
����
	
���
�B���
������	����
�0<
��


��0 +
��
���	
��
�
��
������
� �!
���
�	�����
���
������	����
��
�,�7��1
����
-�
��	�	


���
����
-
����
������������
���

����	�	�
���
�����
��	�
�������1


��
	�:����
���&��	

�����
�,�����:��
���
������	����
�	�������1






 ������������

 � �E
  �"


'$<'�'$$&
 0���
����
 0���
����
 0���
����


#&#'�#&5&
 �(>+
�#+
>(
 �(>
 �(>


#&7'�#'&&
 �(>+
�#+
>(
 �(>
 �(>













10

'�6
  �
0���
��
������
���
��	
1���	




��
 �����

 ������

 ���
 ��
 ������
 �����
 ���
 1����
 ��		��1�����
 �%��
 ��


�����
�
4
�;��0����
+��1����
���	
���	���
�;��
��	����
��:
��
���	
�;���
	��	��


���
��������
 ��
 ��
 ����
 ���
��������
 ��	
 ����������	
 ���%�
�1��	
 C��
 1���	D


�������		��
1
�,��
��
�,�-�����	
���
��
�����
�

��
�����	
&�
	���
��
�
��	�

"
.
��


�����	
 &�
	���
 ��
 �
�����
"+
 ���

 �&����

 ��
 �/��-����	
 �����	����
��8��+
 ������


��

��	���
 ��
 ��
��	
 ��������
�1
  ���
 ���
 ������	����
 ��
 �����	
 ��
 
���
����
 �	
 ��


�����	
��	�

���&��	
B	
�
�	�������
��
����	
��
�������
�,�����	
��+
�����
���+
���



�������

���
�������
��
�8�	/���
��
��
	������

����
��2
�&������	�
�2	
B���1
A�
�	



����
�����
4
�����+��
��������	��	
��	
	����	
���
�������	
�		��	
��
������


����
�������
��	
1���	
���
������

��:
�1	��%�
���	1
7��

��
���
�+
 ���
�������


���0��
 )����8���
 ��	��
���-�����
 ���	��������
 ��
 	����
�	�
�+
 �
�����	�	����
 �	


&��	
 ��

 ��
 �
����
 ��	
�����	����
 ��
  �	����
����*+
 �������:���
 ��

 ���
 -
����
 ��


A2A
=�#+
���	
�	�������
�����
���
�:��
&�	����
��
:���
)?���	������-��
#''A*1
��


��
���	
���
���
�:��
&�	����
:
�	��+
����
���
�������
���	
����
�
��/��
���
&����
�


��2
�	�	����
��
����
�
���
��
�������

���
�������
��
�����	1
���
��
���
���	��������


������
�,��
����	
��
-
����
��
������
���	
��

�-���
��
�	������	
���
�������
��
����	


��
 -
����
 ��
 ����
 �
��/�
 ���
 ����8���
 ���0��1
 ��
 ��

��	���
 ��	
 ���������
 �����
 ��


��	/���
 ��
 ��

��	���
 ����	���@����	���
 ���
�	�
 ����
�����
 )#''6*1
 ��		�
��	/���


��
 ��
 ���	��	�
 ���
 ��
 ��

�-�

 ���
 :����
 ���
 &����
�
 ��8�����
 ���
 &�
��:���


�����	�����
 ��
 ��
 ������	���
 ��
 
���
����+
 ����
 ����
 ��

�-�
 �-������	
 ���
 :����
 ��


���
�
 ���	
�:�	����
 �	�	��	�����
 ��
 �

������	
"
 ���
 ����	����
 ��
 ���	
�:�	���
 ���



&�
��:���
��������
&�
�
���
����	����
��
���	
�:�	���
���
�:��
&�	����1
���
�	�	��	�����


���
�&������	�
�2	
B���
��������
.
��
	�

���
&�
��:���
��

�-���
��
��
������	���
��



���
����
 ���	
 ����
 	
��
 �
��/��
 ���
 �	�	��	�����
 ���
 �&������	�
 �:��
&��1
 ���


�B���
��

��	����
���	
�����
����������
��2

����	�	�
���
�����
���
��
�����	
 ��	�



��
������	
�,/8��	/���
���
���
:����
��

���
���	
�:�	����
�	�	��	�����

��	��	
���/��-��


��	
�
��
�����	
��	���
�	
��
�����	
��	�
1
��		�
��

��	���
��
��	
�����
�,��-���	�

��


��-
�
��
���������
����
�,��	���	���
���
��8�����
�	
���
�2	
B���
�����	�����
	�
��


���
������	����
��
�����	
��	�
1



����
 ��
 
����
	
 ��
 %��&��

 #'((+
 ��
 ��	/���
 ��
 ��

��	���
 ����	���@����	���


�,��������
 �������������	
 ���

 �/����
 ������
 ��2
 	����
�	�
��
 )���������
 �	


��2������
���	��������*+
�
�����	�	����
�	
&��	�
�������
�/����
%��
1
����
��
�
����	



����
	+
 ��
 
���������	
 ���������	��
�
 �
 �	�
 ��	
����	1
 �&��	
 ��
 ��

��	���+
 ���



�/����
 ������+
 ���
 ��	��	����
 ��	��
���-�����
 ��
 �/����
 %��

 ���	
 ��
 ����	




11

�
����:�����	
��������
��
<

�-����
��
	����
��
��	�
��	�����
��
�������
�	���	����


��
�
G
5�
���
)��
����	���
��
��
�
������
�	����/�
����
�������*1
��
��

��	���
��	


�����	�
���������
��

������
����
�����
��


�-���
��
	����1
��		�
�����
��
�
�����



-�
��	�	
 ���
 ���
 ����	����
 ��
 ���	
�:�	���
 ���
 &�
��:���
 �����	�����
 ��������
 ��
��	


�
��/��
 ���
 ����	����
 ��
 ���	
�:�	���
 ���
 �:��
&�	����
 ���
 ��������	
 ���

 �/����


������
 ����
 �����
 ���

 �/����
 ���
 <
 
�-����
 ��
 	����
 �������
��1
 ��������	+


�����
 ��
 �
�������
 �,����

����
 ���
 
�-����
 ��
 	����
 ���	
 ��
 ���
 B	
�


��
���	����	
 �������
 ��

 �����
�����
 ��2
 �:��
&�	����+
 ����
 ��
 -�
��	�	
 ���
 ���+


��
��
��

��	���+
���
����	����
��
���	
�:�	����
������	��
��������
��
��	
�����
�
��/�


���
�����:��
���
����	����
��
���	
�:�	���
������	��
�:��
&���1
��	
����
�
������
�


�����
 ��
 ������
 �������
�1
 7�

 ���	
�+
 �,�&��	�-�
 ��
 ��		�
 ��	/���+
 ��	
 ���


�,/8��	/���
�����
��������
���
:����
��

���
���	
�:�	����
�	�	��	�����

��	��	
���/��-��


��	
�
��
�����	
��	���
�	
��
�����	
��	�
+
��	
����
��
���
���	�
���

��

�-���
��
	����


)�	
���
������*
������1
��		�
/8��	/���
��	
����
��	��������	�
����
��
����
�
�H
���


:����
 ���
�������
 ���	
 ��������	�
 ���
 
�-����
 ��
 	����
 �	
 ���
 ��
 �
�������
 ���



�-����
��	
�����	��
��

��
�/��-����	
�����	����1







'�6

 ��	����
���
��	
������	




������	
��

������
���





�
/&'
�

������
���
��9����
���
�������


��
 	����
�	�
�
 ��8����
 ���	�������
 ��
 �������
 ��
 �/����
 ����	
 ��
 -
����+
 �	


���

 �/����
 %��
+
 �����
 ��
 ��8����
 ��
 ��
 	����
�	�
�
 ��������
 �	
 ��
 ��


	����
�	�
�
��2�����
�������
��
��	
��
%��

�������
�1





�
/&#
�

������
���
��������
���
�������


��
 	����
�	�
�
 ��������
 ���	�������
 )I ��*
 
��
����	�
 ��
 	����
�	�
�
 ��
 ����


:����
�������
��
�/����
����	
��
-
����
��
��	
��
%��

�������
�1





�
/&=
�
/������
���
��:�����
���
�������


��
 	����
�	�
�
��2�����
���	�������
 )I �J*
 
��
����	�
 ��
 	����
�	�
�
 ��
 ����


���&��
�������
��
�/����
����	
��
-
����
��
��	
��
%��

�������
�1





�
/&>
�
%�����	
�:
�G��	
��
��

������
���
��:�����
���
�������




12

����
 ��
 ��
��	�
���

 ���
 &����
�
 �2	
B���
 ��
 ��
 	����
�	�
�
 ��2�����


���	�������+
 ��
 �	�����
 ��
 K'�
 ���	���
 ��
 I �J
�
 ��

 �2�����+
 ���

 ���
 &����
�


���������+
��
������
���

�/����
�����
���
F$C
)��
F$$*
&����
�
���	��������
��


I �J
 ����
 �,�
�
�
 �
������	+
 ��
 K'�
 ���	���
 
��
����	��	
 ��
 &����

 ���������
 ��


��������
��
	
��&�
���
('L
��
&����
�
���
����
���&���
)���	
��
F#A�
&����
*1





�
/&5
�
���1��
��
@���	
��
/ �H
�����������

���%��


��	
������
��
��	
��
����	����

 �,����

����
��
��
�����
���
�������	
�/�����


)��
 �����
�����
 ��
 ��
 �����	���-��*
 ��
 ����	��	
 ��
 ���:
�
 ��
 %��
�
 ���



��������
 ��
 	����
�	�
�
 ��2�����
 ���	�������
 �������
 ��
 ����
 ��
 CE�
 ���


&����

�����	���-����
��

���
����1
7��

�:	���

��		�
&����

��

���
����
���



�/����
 %��

 ��
 �,�����+
 ��
 �������
 ��
 �8���
 ������
 ��8��
 ��
 ��
 	����
�	�
�


��2�����
���	�������
���

��
��
����
��

���
����+
��
�����	���	
���
��8����


-������	�
��

����
%��
�
��
��
�8���
������1





�
/&<
�
���1��
��
@���	
��
/ ��
�����������

���%��


��	
������
��	
�������
��
�����
�������
�
.
�,������
I'C+
��
�������
��	
��		�
����
��


���:
�
��
%��
�
���

��������
��
	����
�	�
�
��������
���	�������
�������
��


����
��
CE�
��
&����

�����	���-����
��

���
����1





�
/&7
�
���1��
��
@���	
��
%�+��	
��
�0�����


D��
 &�-��
 ��
 �/����

 ��	
 �������
 �����
 ���
 ��
����
 ���
�������	
 �/����


��
��	
����
��
����
%��
�
)��
�����
��2
%��
�*
�������	���1
�����
���

�,������


I'C+
��
��	�
����
���
%��
�
���

��������
��
	����
�	�
�
��2�����
���	�������


�������
 ��
 ����
 ��
 CE�
 ���
 &����

 �����	���-����
 ��
 
���
����+
 ����
 ��
 ��


����	��	
 ���
 ���
 %��
�
 ����
	����	
 .
 ���
 ��
��
 ��
 ����
 ��
 ����
 %��
�
 �/����


�������	���1





�
/&8
�
���1��
��
@���	
��
/ ��
�����������

1�		�


��	
 ������
 ��
��	
 ��
 ����	����

 �,����

����
 ��
 ��
�����
 ���
�������	
 �
�����


)��
 �����
�����
 ��
 ��
 �����	���-��*
 ��
 ����	��	
 ��
 ���:
�
 ��
 %��
�
 ���



��������
��
	����
�	�
�
��������
���	�������
��	
����
���
�
��
����
��
CE�
.
���


&����

��

���
����1
7��

�:	���

��		�
&����

��

���
����
���

�/����
%��

��


�,�����+
 ��
 �������
 ��
 �8���
 ������
 ��8��
 ��
 ��
 	����
�	�
�
 ��������


���	�������
���

 ��
��
����
��
 
���
����+
��
�����	���	
���
��8����
-������	�


��

����
%��
�
��
��
�8���
������1




13




�
/&$
�
���1��
��
@���	
4

������
���	
��+�
�%�	


D�
 %��

 ��	
 �������
�
 �����
 %��

 .
 	����
�	�
��
 ��-�	�&��
 ��
����
 ��


	����
�	�
�
��2�����
��	
����
���
�
.
'E�1





�
/'&
�
���1��
��
@���	
��
+��


D�
 %��

��	
 �������
�
 �����
 %��

��
-��
 ��
����
��
 	����
�	�
�
��������
��	


����
���
�
.
'E�1





�
/''
�
��+��	�@���	
��
�0�����+�


��
 ��-
��%��

 ��	
 ���
 &����

 ���	�������
 
��
����	�	�&�
 ��
 �,���
	
 ��	
�
 ��


	����
�	�
�
 �,���
 %��
���
 �	
 ��
 �����
 ��
 	����
�	�
�
 �
��	�:��1
 7��

 �/����


%��
+
 ��
 ��-
��%��

 ��
 �/�����-�
 �,��	
 �������
 ���
 ��
 ��
 	����
�	�
�
 ��8����


���	�������
��	
����
���
�
.
��
�����+
���
��	
(6E�+
����
��

����
	+
�	
&��	
���
�


��
 �����
����
 ��	
�
 ��
 	����
�	�
�
 ��8����
 ���	�������
 �	
 ��
 �����1
 �����+
 ���


%��
�
���

��������
��
��8����
��	
����
���
�
��
�-���
.
(6E�
�,�%��	��	
���
��


��-
�
 %��

 ��
 �/�����-�1
 ��
 �����
 ���
 &����
�
 ���	��������
 ��
 ��	
 ������
 ��



�,�����
��
��	
�,��	���

 ��
:�����
������
��
�/�����-�
�	
 ��
��-
�
��
��&�
�	�


��
�,/�&�

����
��
����
�����1





�
/'#
�
��+��	�@���	
��
��������		����



�����
���

 �,������
 I((+
 ��	
 ������
 �	�����
 ��
 ��	���
 ��
 ��-
���%��
�1
 7��

 ���


��-
���%��
�
 ��
 
��
����������	+
 �,������
 �,��	
 ��		�
 ����
 �������
 ���
 ��
 ��


	����
�	�
�
 ��8����
 ���	�������
 ��	
 ����
���
�
 .
 ��
 �����+
 �	
 &��	
 ���
�
 ��


�����
����
 ��	
�
 ��
 	����
�	�
�
 ��8����
 ���	�������
 �	
 ��
 �����1
 ��
 �����
 ��


	����
�	�
�
�/����
���
��	
��
(AE�1
�����+
���
%��
�
���

��������
��
��8����
��	


����
���
�
��
�-���
.
(AE�
�,�%��	��	
���
��
��-
�
 %��

��
 
��
����������	1
��


�����
 ���
 &����
�
 ���	��������
 ��
 ��	
 ������
 ��

 �,�����
 ��
��	
 �,��	���

 ��


:�����
������
��
����
��
����
�����1





������	
��
�������
�
���	



���
 �������
��
�
�����	�	���
��
��������	
.
��
	�

���
�
�����	�	����
���	��������


��������+
 
��
����	��	
 ���

 �/����
 %��

 ��
 �����
 ��
 ��
 �����
 �	
 ��
 ��
 ���-�1


�,���	�
 ���
 �
�����	�	����
 ��	
 ��
 =-@�M@%��

 ��
 ��
	��
 ���
 �������+
 ����
 ��


�������
��	
 ���
 �����	�
 ����	��	�
 ���
 �
�����	�	����
 �-���
 .
 �����
 ��
 �,���




14

�������+
��		�
���	�
��	
����&����	�
.
���
��@%��

)(
=-
�,���
�������

��
����	�


���
/��	��

�,���
��
(
��

���
	��
��

���
��
����
��
(
�M*1





�
*&'
�
�������
�
���	
���
�������	
��9����	


��	
������
�����
���
�
�����	�	����
��8�����
���	��������
��
��@%��
1





�
*&#
�
%�����	
�:
�G��	
��	
�������
�
���	
���
�������	


7��

 ��
��	�
���

 ��
 
������
 ���
 �
�����	�	����
 �2	
B���
 ��
 �/��-����	


�����	����+
��
�	�����
 ��
�
��	���
���
�
�����	�	����
���������
��
K'�
���	���1
7�



�2�����+
��
K'�
���	���
������
��	
�������
��
�������	
���

�/����
�����
���
F$C


)��
 F$$*
 &����
�
 ���	��������
 ��
 �
�����	�	����
 ����
 �,�
�
�
 �
������	+
 ��
 K'�


���	���

��
����	��	
��
&����

���������
��
��������
��
	
��&�
���
('L
��
&����
�


���
����
���&���
)���	
��
F#A�
&����
*1
5�
��������	
��
�����
���
�
�����	�	����
���


%��
�
 �H
 ��
 �����
 ��	
 �������+
 �	
 ��
 ��&����	
 ��
 	��	
 ��

 ��
 �����
 ��

 	��	�


�,�����+
��
�:	���	
���
�
��	���
����
������	
��
��
	
���
�&������	�
��
��
	��


�
�����	�	����
��

��
	�	��
���
�
�����	�	����
���������1
��	
������
����
��
��	
�
'


�	
 (
�,�
 ���
�,���	�1
N�
���	
 	��	�����
 ��
���	�����

 ��

 (''
���

 �2�
���

 ���



����	�	�
��
���
���	�-��1





�
*&=
�
���1��
��
@���	
��
�������
�
���	
��
��	�	



��	
������
�����
��
���:
�
��
%��
�
���

��������
���
�
�����	�	����
���	��������


��������	
��
�����
��
#'
��1
��
�����+
 ��
-����	
����
���

���

��
�����
	
���


����	�
 ��
 -
����
 .
 ��
 ��8����
 ���
 �
�����	�	����
 ���
 %��
�
 ���&���2+
 ��
��	


�,�����

���
�&������	�
��
�
�����	�	����
��	�����1





�
*&>
�
�������	
��
���
�	
	��0���		�	


��
������	���
�,���
 ���/�
����
��	
����!
������2�
 ��

����
������
��
�������


�������
�
�	
��
����	
��
&��
����
������
��
��
�����1
N�
���	
��
����	
���	��-��



���	
�
-
����
	8���
��
���/�
�����
�
��	��
���-����+
/8�
���-����+
�-
�����
��


����
�
 ����������������1
 D�
 �&������	
 ���
 ���	
 B	
�
 �������
�
 �����
 ���


��
	�
���/�
����
����
��
��
���
��������
����
��
�����	
�,B	
�
���

���
��	
��


)�2�����
�
���

��
�-
����	��
+
��
������	
��
�
�����	�	����
.
���
��
	����
��
����


��
 �,�����
���	�B	
�
�����	�
����
���

��	��	
���
 ��
���
���	
�����������	
���


���

 ��

������
�
 .
 ���
 ���/�
����
 ��
 ����	
 ��
 &��
 /8�
���-����*1
 �,������


�������
���+
��
��		��	
��
��
��	�
���

�,��	����	�
���
���/�
�����
��
����	
��
&��


��	��
���-����+
��	
 ��
���:
�
��2����
��
%��
�
����
�������	���1
D�
%��

��	




15

�������
�
 ���
 ��
 ���
 �
�����	�	����
 ���	��������
 ���
 ��

��������	
 �,��	
 ���


�2����
(
��1





�
*&5
�
���1��
��
@���	
��
�0�
�	
��
���+�


��
 ��	�
����	���
 ��
 ����
 ��

��	�
 ��
 ���:
�
 ��
 %��
�
 ��
 �/�	��
 ��
 ���-�


������	�
��	
 .
 ����8��

 ���
 �������
 ��
 �
�����	�	����
 ���-�����
 ���
����
 ��


��
	���
 ���
 �������1
 ��������	+
 ���
 
�����8���
 �	����/�
�����
 ���0��
 ��


���
������	
���
��
��
���	
�+
��
���
��
����
��
��	
���
�,��������

��
��	/���


��
��

��	���
��
�����	
��

���
����
)���
�	�
��
��
	��
(�*1
D��
��	
�
�����
�
��


�
�����

������	�
.
�����
�
��
��
���	
�
.
��
	�

���
�������
��
	����
�	�
�
�	


��
�
�����	�	����
 ��

�-���
���
����
 �&���
�	�������
 %����,���1
 D�
 %��

��	
 ���
�


�������
�
�����
��
 %��

��
�/�	��
��
���-�
 ��
����
��
 	����
�	�
�
��������


���	�������
��	
����
���
�
.
'E�
�	
���
���
�
�����	�	����
���	��������
���	
���


������1
 ��
 ���	
 ��	�

 ���
 ��		�
��	/���
 	���
 .
 ��
���	���

 ��
 &����

 
�����
 ��


�,������
 ��
��	
 ��
 %��
���+
 ��
 �����-�
 ����
 ���
 'E�
 �	
 ���
 �
�����	�	����


�,��	�
&����	
���
��
�����	
�����	������	1





������
��
%��
	
%�����
	





�
I&'


����
��
��
��	�
���

���
�/��-����	�
�,��	����	�
���
&��	�
���
����
&�����	�+
����


�������
���
���
&����
�
��
&��	
��2����
������1
��	
������
��	
�2�
���
��
=�@/1


��
&��	
��	
��
&��	
��8��
��

��
���
��
	����
��
������
�	�����
)	8��������	


��
��������
��!�����
��
����	��*
�	
��
	���	
����
���
����	�
���

������1








'�6
  �9����	
	��
����	
�

������
��	
�����
�
���	


 


��	
������	
���	��
�	
���	
��
���
��
#
�

��	
����:�	
	��

�������	
4
���
��


��	
 	����	
 ���
�������	
 	������	
 ���
 ������������
�
 � �E
 �

  �"1
 ���


�������
 ��	
 ���

 ��
 �����
	
 �	�
 �������
 ����
 ��
 ���
�
 ��
 �
�%�	
 ��
�����
 �I�0�5J


)����	��	���� ����
��	
���� � ���	����+
,�����	��� 
-� "%������� -
�� "��
����� ���	
��*1


���
 &����
�
 ��
 �/����
 ���
 �������
 ���	
 ���������
 ��
 �/����
 ����	
 ��
 -
����+
 ���


��8�����
 ���	�����
 ��
��		��	
 ��
 �������

 ���
 &����
�
 
��
����	�	�&��
 ��
 	�

�	��
�


�
������
 ����
 ��
 -��:���	�+
 ��
 �,�����	��

 ��
 �������-�
 
�-�����
 ��
 ��
 �
����	
 ��


����	�
���
���
����	�
��
-
����
����
	����	
.
��

�-���
�,��	�
B	
)����
��
�����
��
���




16

���
��
	��*1
N�
���	
�������

���
&����

��
�,������
���

���
�����
��
��

���
������


������
)/�&�
+
�	�*+
��
���
����
�����
��

��0��
�����
��

���
�
%�����	
���

��


���

 ��������
 ��
 
 ��9����
 	��
 ��	
 
���
�
 ��	
 ��
 ��
 �������
 �

 ��
 	�������


�����
����
���	�����	
)��

�21
�#
#'6(�#(''*1





 ���
 
����	�	�
 ���	
 ������
 ���

 ��
 �
����
��	
�����	����
 ����
 ���
 �����:��+


����
�-������	
�����
��
�������-�

�-�����
��
����
-
����
��������
�
��
��N���	+


��
��5�	+
 ���	
�+
 ����N���	
 �	
 ����5�	1
 ���
 ����
 ��������
 ���	
 �������
 
 ��

 ���


���
�������
���&��	��
�









• ��
��N���	
�
<$1(E�@C(E�+
CEO@<1CE5


• ��
��5�	
�
<$1(E�@C(E�+
F1#E5@A1$E5


• ���	
�
�
<$1#E�@<K1<E�+
'1CE5@F1KE5


• ����N���	
�
<(E�@<61(E�+
CEO@F16E5


• ����5�	
�
<(E�@<$1KE�+
(1FE5@('E5











��
 �������-�
 �
 �	�
 �/����
 ����
 ��
 ���&��

 �		
�:��

 �/�����
 ���
 
�-����


�������	
�	�&��
.
��
���
 ����
-
����
��������
�	
��
 �����
��	�
�&��
 ��
 
����
	
��


%��&��

#'((1


��	
��	��
�
	
	��

���	��
�	
	��	
�����
��

�1����:+
���
������	
 ��
%�����


��
 �;������
 ����
 ��
 �������
 ��
 ���������
 C��+��
 '$<'�'$$&D�
 ���	�
 ���
 ��	


����
	
4
��

�
�������
��
 ���������
 ���

 �/�����
���
��
�����
�	
���
 �����
���


��

��������	�1
N�
�����
��
��	�
&����
�,����
	�	���
���

�;����

��9��
4
��
%�����


��
 ���������
 �����	������

 4
 ��
 ��%���
 ��
 ���������
 ��
 $5J1
 7��

 ��



���
����
�	
 ��
�����
��+
��
 ��	�
&����
�,����
	�	���
�
��
�
��

 ��
&����

��8����
��	


��	�
����
.
��
	�

���
	
��	�
&����
�
��
 �,��/��	�����
��
�������
��	
���
���	
�:�	���


��
����
 �	
 �,������������
 ��
 ���
 &����
�1
 �����
 ��
 ���
 ��
 4����+
 ��	
 ��	�
&����


�,����
	�	���
��	��

��
��
&����

��8����
��
�,������
��	
��	���
��
��
�����
���&��	�

�





�
�

�
�
�

�
+−

N

X
tX

N

X
tX

)(
;

)( σσ






�&��
������
��
��
	�:��
��
4����
���

7PKCL1


Nord-Ouest Nord-Est

Sud-Ouest Sud-Est

Centre



17

�,����
	�	���
 	�	���
 ��

 �,���
	
 �����
���
���
����
 ��	
 ���������	
 �����	�
 ��


���:����	
���
���2
����
	�	����1
��

��
��%����
�����

�;�	
����
�;�����
�
���
����


4
��
%����1���
�
��
������
��
�����
�
���	
��
�����
��
����
�
��
 �;�����
�
���


����
 ��
 	�������
 �;���		���
 �
���	��
 ��
 �����
 ����
 ��:
 ����
�	
 ��	
 ������	


�����
����	1
 ����
 ��
 �
����	�

 �,�&��	���
 ���
 �����:���
 �Q
 .
 ���
 ����
	�	����+
 ���



����	�	�
���	
���	
��
�������������	
���

�/����
���
�����
���
�	
���
�������1




 ���
&����
�
��	
�
��
��	/����
������	
���
������	���
��

���
�2	
B���
�������


��

���
�������1

5����
��

��������	
��2
&����
�
��������
�	
��2�����
�:	�����
��



��
��
����
�������
��
��
��
�,��/��	�����
��
	
��	�
������1



 �
	�	
�
�,�2�����+
&����
��
���
�,��
��	
����
�,�2	
��	
��
	�:����
���&��	
�











• �,������
 )��
 �,����

����
 ��
 	����
�	�
�
��8����
 ���	�������*
 &��	
 ('+FE�


��
 ��8����
 ��

 ��
 ��
����
 ��
 
���
����
 �,������������	
 �	
 ��
  �01
 ��	


������
&��	
('+#E�
���

� �R1


• ����
��
���
��
�����
��
�#+
��
&����

��8����
��

��
��
����
#'6(�#(''
��	


������	�:��
�,��-���	�

�,���
����	�	�
����
���
��	
�
F+$E�
�	
<+FE�
)�&��


��
��&���
��
���������
��
KCL*
���

��
������
������������	1
��������	+


��

��		�
��
����+
��
��	
�����:��
��,���
�����
���	
����
�/����
��
#+$E�
��




����
	
 .
 ��
 
���
����+
 �,�����
 ��
 ����
 �/����
 �,���
	��	
 ����	
 .
 ����
 ��


C+'E�
��
��		�

���
����1











18

"��������	
1�1���+���0����	





�����+
  1+
 #''6
 �
 �
������8
 ��
 �
�����	�	���
 ���
 	����
�	�
�
 �2	
����
 �&�



�
����
��
��
��	/
���-����
�����
���
�����

����	�
���
�	�	��	����
��

��	���
����
���-


	�
�:��
&��
&�����1
4��:��
���
7����	�
8
�/��-�+
C6+
($�#$


�����+
  1
 �	
 �1
 ����	+
 #''A
 �
 52	
���
 �
�����	�	���
 ���
 /�-/
 
�����	���
 ;�	/


������1
 ��S%�
��
?��	�
�8
T��
���
��
 	/�
U��-�
���
 �	��
���-����
��
&���+
((#)F�<*+


(6K�(K'
)�������:��
��

��
��	�
��
��

�&��*1


�����+
 1+
#'('�
0�-�����
�����	�
������	���
;�	/
�
������
��
0� �1
 �	��
��1
R1+


(K
+
#CK�#$$1


4�����+
U1+
O1
 ��������N=��+
71
>��/	���+
N1
>
�����
+
�1
����8�+
71
 �
:��2+
�1


 ����-�

01
0����
�	
I1
��:��+
#''<
�
�
/�-/

�����	���
������	���
��
�
O��	
��
����



���8
 ������
 ����-
 �
 
�-�����
 �����	�
�����1
 T��
���
 ��
 4���/8�����
 0����
�/
 ('K+


�'C('A+
���
('1('#K@#''FT�''<'#'
)�������:��
��

��
��	�
��
��

�&��*1



4��:���&�+
 V1
 �	
 �1
 ��+
 #''6�
 52	
����
 ��
 	����
�	�
�
 ���
 �
�����	�	���
 �
����


	/�
 ���	�

�����
:����
��
��
�����:��
��
��	�
�
�����	�
�����
��
������	����1
4��:��


���
7����	�
8
�/��-�+
C6+
#6�<#
)�������:��
��

��
��	�
��
��

�&��*1



�7��+
 #''6
 �
 �����	�
�/��-�
 #''6
 �
 I/�
 7/8�����
 �������
>����1
 ���	
�:�	���
 ��


O�
=��-
4
���
�
	�
	/�
���
	/
���������	
0���
	
��
	/�
��	�
-�&�
����	��
7����
��


�����	�
�/��-�
W�������+
�1+
�1
?��+
 1
 �����-+
R1
�/��+
 1
 �
����+
V1>1
�&�
8	+


 1I�-��

 ���
 U1�1
  ����

 )���1*X1
 ���:
��-�
 D��&�
��	8
 7
���+
 ���:
��-�+
 D��	��


V��-���
���
��;
Y�
=+
�Y+
D��1


7���-�+
Y1+
 1
 T�����+
�1
7���	��+
�	
U1
 ��
I
��	+
#'((
�
�����
���
�����	�����
 �


�������
��

��
�
����
��	
�����	����
���

���
�������
�
������
�07545������	
�	
� �R


�	
��������
�
�%��	����
���

���
�N ��N 1
0����
	
��
��
�������
T���
T��!��
��

���


�����
���
 �����	�����
 ��
 
���
����+
  ����	�
�
 ��
 �,5����-��+
 ��
 �,���
-��+
 ��


��&���������	
��
�:��
�	
��
��
��
+
(FK
��1


7��!!�+
 +
 1
�����+
Y1
��
���+
�1
5	�/�&�
�+
41
4�
���+
51
 �
	��+
�1
 �
�����+
�1


7�-�+
51
����/�!�4���!+
 1
0�������	
�	
�1
I�

�8+
#'(#
�
Z&����	���
��
�/��-����	


�����	����
 ��

 ���
 !����
 ��
 ���	�-��
 ��
 �
����
 .
 ��
	�

 ���
 ��	/����
 ��



�-��������	���1
��
U������
>����/�1
����
�
����1



?���	������-�[+
 71+
 �	
 �����	��
�+
 #''A
 �
 ����8���
 ��
 ���
���
����
 �	����/�
��


\�
��:����
\�����	���
��
	/�
���0��
����8���
�&�

�
����1
T1
����1
 �	��
1
�����	��1+


<6+
K#G('61







2. Indices annuels

Indices de température

T01 : Température quotidienne moyenne
T02 : Température minimale quotidienne
T03 : Température maximale quotidienne

T04 : Valeurs extrêmes de la température maximale quotidienne
T05 : Nombre de jours de TMAX anormalement élevée
T06 : Nombre de jours de TMIN anormalement élevée

T07 : Nombre de jours de vague de chaleur
T08 : Nombre de jours de TMIN anormalement basse

T09 : Nombre de jours à températures négatives
T10 : Nombre de jours de gel

T11 : Degrés-jours de chauffage
T12 : Degrés-jours de refroidissement
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T01 : Température quotidienne moyenne

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 10.3 10.2 10.3

2021-2050

B1 1.1/1.6 (0.6/2.1)

A1B 1.2/1.8 (0.7/2.5) 1.5/2.1 (0.7/3.0) 1.5/2.0 (0.4/2.6)

A2 0.9/1.5 (-0.3/2.5)

2071-2100

B1 1.7/2.3 (1.1/3.2)

A1B 2.7/3.4 (2.0/4.2) 3.6/4.1 (2.8/4.6) 2.2/2.7 (1.8/3.0)

A2 3.6/4.3 (2.6/5.0)

NORD-OUEST

1961-1990 10.4 10.3 10.3

2021-2050

B1 1.0/1.6 (0.4/2.0)

A1B 1.0/1.6 (0.5/2.4) 1.4/1.9 (0.4/2.9) 1.3/1.9 (0.2/2.6)

A2 0.8/1.4 (-0.4/2.4)

2071-2100

B1 1.5/2.1 (0.7/3.1)

A1B 2.4/3.1 (1.7/3.9) 3.3/3.8 (2.5/4.3) 1.9/2.3 (1.4/2.7)

A2 3.2/3.9 (2.1/4.7)

NORD-EST

1961-1990 9.5 9.4 9.5

2021-2050

B1 1.1/1.8 (0.4/2.4)

A1B 1.2/1.8 (0.6/2.7) 1.5/2.2 (0.4/3.4) 1.4/2.0 (0.1/2.7)

A2 0.9/1.6 (-0.1/2.5)

2071-2100

B1 1.7/2.4 (0.8/3.7)

A1B 2.7/3.5 (1.9/4.4) 3.5/4.1 (2.7/4.7) 2.1/2.7 (1.6/3.2)

A2 3.6/4.3 (2.5/5.1)

CENTRE

1961-1990 10.3 10.3 10.3

2021-2050

B1 1.1/1.7 (0.5/2.2)

A1B 1.1/1.7 (0.5/2.5) 1.4/2.0 (0.3/3.0) 1.3/1.9 (0.2/2.6)

A2 0.8/1.5 (-0.4/2.5)

2071-2100

B1 1.6/2.3 (0.7/3.4)

A1B 2.6/3.3 (1.7/4.2) 3.4/4.0 (2.6/4.6) 1.9/2.4 (1.4/2.7)

A2 3.4/4.2 (2.3/5.0)

SUD-OUEST

1961-1990 11.0 11.0 11.0

2021-2050

B1 1.1/1.6 (0.6/2.1)

A1B 1.2/1.8 (0.7/2.5) 1.5/2.1 (0.9/3.1) 1.6/2.1 (0.6/2.9)

A2 0.9/1.6 (-0.5/2.5)

2071-2100

B1 1.8/2.4 (1.1/3.2)

A1B 2.8/3.5 (1.8/4.5) 3.7/4.3 (3.0/4.7) 2.4/2.8 (2.0/3.5)

A2 3.8/4.5 (2.7/5.4)

SUD-EST

1961-1990 9.9 9.9 9.9

2021-2050

B1 1.1/1.7 (0.7/2.2)

A1B 1.4/1.9 (0.9/2.7) 1.7/2.3 (1.1/3.2) 1.5/2.1 (0.6/2.7)

A2 1.1/1.7 (-0.3/2.5)

2071-2100

B1 2.0/2.6 (1.4/3.2)

A1B 3.0/3.8 (2.0/4.6) 4.0/4.5 (3.2/5.1) 2.6/3.0 (2.0/3.5)

A2 3.9/4.7 (3.2/5.6)

Table T01-Annuel : Température moyenne quotidienne pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C.

20



T01 : Température quotidienne moyenne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T01-Annuel-2021-2050 : Température moyenne quotidienne pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T01 : Température quotidienne moyenne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T01-Annuel-2071-2100 : Température moyenne quotidienne pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T02 : Température minimale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 6.7 6.7 6.7

2021-2050

B1 0.9/1.3 (0.5/1.9)

A1B 1.0/1.5 (0.6/1.9) 1.5/2.1 (0.8/2.9) 1.2/1.7 (0.4/2.1)

A2 0.9/1.4 (0.0/2.2)

2071-2100

B1 1.4/1.9 (0.8/2.7)

A1B 2.2/2.7 (1.7/3.8) 3.4/3.9 (2.8/4.3) 2.0/2.5 (1.2/3.0)

A2 2.9/3.5 (2.1/3.9)

NORD-OUEST

1961-1990 6.9 6.9 6.9

2021-2050

B1 0.8/1.2 (0.3/1.8)

A1B 0.9/1.3 (0.4/1.7) 1.3/1.9 (0.5/2.8) 1.1/1.6 (0.1/2.1)

A2 0.7/1.2 (-0.2/2.1)

2071-2100

B1 1.1/1.6 (0.4/2.3)

A1B 1.8/2.4 (1.3/3.5) 3.1/3.6 (2.4/4.1) 1.6/2.2 (0.9/2.5)

A2 2.5/3.1 (1.5/3.6)

NORD-EST

1961-1990 6.0 5.9 5.9

2021-2050

B1 0.9/1.4 (0.3/2.1)

A1B 1.0/1.5 (0.4/2.1) 1.5/2.1 (0.6/3.1) 1.3/1.9 (0.1/2.4)

A2 0.9/1.4 (0.1/2.2)

2071-2100

B1 1.3/1.9 (0.6/2.9)

A1B 2.2/2.8 (1.4/3.9) 3.4/3.9 (2.7/4.3) 2.0/2.6 (1.1/3.1)

A2 2.9/3.5 (1.9/4.2)

CENTRE

1961-1990 6.6 6.6 6.6

2021-2050

B1 0.9/1.3 (0.3/1.9)

A1B 0.9/1.4 (0.4/1.9) 1.4/2.0 (0.5/2.9) 1.0/1.6 (0.1/2.1)

A2 0.8/1.3 (-0.1/2.3)

2071-2100

B1 1.2/1.8 (0.5/2.7)

A1B 2.0/2.6 (1.4/3.7) 3.2/3.7 (2.5/4.3) 1.7/2.2 (0.8/2.7)

A2 2.8/3.3 (1.7/3.8)

SUD-OUEST

1961-1990 7.4 7.3 7.3

2021-2050

B1 0.9/1.3 (0.5/1.9)

A1B 1.1/1.5 (0.6/2.0) 1.6/2.1 (1.0/3.0) 1.2/1.7 (0.6/2.1)

A2 0.9/1.4 (-0.1/2.3)

2071-2100

B1 1.4/1.9 (0.9/2.8)

A1B 2.3/2.8 (1.7/3.9) 3.5/4.0 (2.8/4.4) 2.1/2.6 (1.1/3.3)

A2 3.1/3.7 (2.3/4.3)

SUD-EST

1961-1990 6.3 6.3 6.3

2021-2050

B1 1.0/1.5 (0.7/2.0)

A1B 1.2/1.7 (0.6/2.2) 1.7/2.2 (1.2/3.1) 1.3/1.8 (0.7/2.2)

A2 1.1/1.6 (0.1/2.3)

2071-2100

B1 1.6/2.2 (1.0/3.0)

A1B 2.6/3.1 (2.0/4.0) 3.8/4.2 (3.1/4.6) 2.4/2.9 (1.4/3.5)

A2 3.4/4.0 (2.8/4.7)

Table T02-Annuel : Température minimale quotidienne pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C.

23



T02 : Température minimale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T02-Annuel-2021-2050 : Température minimale quotidienne pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T02 : Température minimale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T02-Annuel-2071-2100 : Température minimale quotidienne pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T03 : Température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 13.9 13.8 13.8

2021-2050

B1 1.2/2.0 (0.5/2.9)

A1B 1.3/2.1 (0.6/3.1) 1.5/2.2 (0.6/3.1) 1.7/2.4 (0.4/3.2)

A2 0.9/1.7 (-0.7/2.7)

2071-2100

B1 2.0/2.8 (1.2/3.7)

A1B 3.2/4.1 (2.1/5.0) 3.8/4.4 (2.9/5.2) 2.4/2.9 (1.8/3.5)

A2 4.2/5.1 (3.0/6.2)

NORD-OUEST

1961-1990 13.9 13.8 13.8

2021-2050

B1 1.2/2.0 (0.4/2.8)

A1B 1.2/1.9 (0.3/3.0) 1.4/2.0 (0.2/3.0) 1.6/2.2 (0.3/3.1)

A2 0.8/1.7 (-0.7/2.7)

2071-2100

B1 1.9/2.6 (0.9/3.9)

A1B 2.9/3.8 (1.8/4.6) 3.4/4.0 (2.5/4.9) 2.0/2.6 (1.3/3.5)

A2 3.8/4.7 (2.6/5.9)

NORD-EST

1961-1990 13.1 13.0 13.0

2021-2050

B1 1.3/2.1 (0.4/3.1)

A1B 1.3/2.1 (0.4/3.5) 1.5/2.2 (0.2/3.6) 1.4/2.1 (0.0/2.9)

A2 1.0/1.8 (-0.4/2.8)

2071-2100

B1 2.1/2.9 (0.8/4.5)

A1B 3.3/4.2 (1.9/5.3) 3.7/4.4 (2.7/5.3) 2.2/2.8 (1.4/3.3)

A2 4.2/5.2 (2.9/6.6)

CENTRE

1961-1990 14.0 13.9 14.0

2021-2050

B1 1.3/2.1 (0.5/3.0)

A1B 1.2/2.1 (0.3/3.2) 1.4/2.1 (0.2/3.2) 1.5/2.2 (0.3/3.2)

A2 0.8/1.7 (-0.8/2.8)

2071-2100

B1 2.0/2.8 (1.0/4.2)

A1B 3.1/4.1 (1.8/5.0) 3.6/4.3 (2.6/5.2) 2.0/2.6 (1.3/3.4)

A2 4.0/5.1 (2.8/6.3)

SUD-OUEST

1961-1990 14.7 14.6 14.6

2021-2050

B1 1.2/2.0 (0.3/3.0)

A1B 1.3/2.1 (0.6/3.0) 1.5/2.2 (0.8/3.3) 1.9/2.7 (0.7/3.7)

A2 0.9/1.8 (-1.0/2.6)

2071-2100

B1 2.1/2.9 (1.3/3.6)

A1B 3.3/4.3 (1.9/5.4) 4.0/4.6 (3.0/5.4) 2.5/3.1 (2.1/4.2)

A2 4.4/5.3 (2.9/6.5)

SUD-EST

1961-1990 13.5 13.4 13.4

2021-2050

B1 1.2/2.0 (0.4/3.1)

A1B 1.4/2.2 (0.9/3.2) 1.7/2.3 (0.9/3.3) 1.7/2.4 (0.5/3.3)

A2 1.1/1.9 (-0.7/2.8)

2071-2100

B1 2.2/3.0 (1.3/3.7)

A1B 3.5/4.4 (2.0/5.6) 4.2/4.8 (3.3/5.6) 2.7/3.2 (2.2/3.8)

A2 4.5/5.4 (3.4/6.7)

Table T03-Annuel : Température maximale quotidienne pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C.
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T03 : Température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T03-Annuel-2021-2050 : Température maximale quotidienne pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T03 : Température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T03-Annuel-2071-2100 : Température maximale quotidienne pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.

28



T04 : Valeurs extrêmes de la température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 23.7 23.5 23.5

2021-2050

B1 1.3/3.1 (-0.3/6.4)

A1B 1.5/3.1 (-0.7/4.8) 1.3/2.4 (-0.1/4.4) 2.6/3.8 (0.6/6.0)

A2 0.8/2.4 (-1.5/4.3)

2071-2100

B1 3.1/4.8 (0.7/7.8)

A1B 5.1/6.9 (2.3/8.7) 4.5/5.8 (2.6/7.1) 2.9/4.0 (1.9/7.6)

A2 6.6/8.5 (4.1/11.1)

NORD-OUEST

1961-1990 23.2 22.9 23.0

2021-2050

B1 1.4/3.2 (-0.5/6.0)

A1B 1.3/3.1 (-0.8/5.2) 1.1/2.2 (-0.4/3.8) 2.5/3.8 (0.6/6.3)

A2 0.6/2.4 (-2.1/5.1)

2071-2100

B1 2.8/4.6 (0.3/8.5)

A1B 4.6/6.5 (2.1/8.2) 3.8/5.1 (2.4/7.1) 2.3/3.6 (1.1/8.4)

A2 6.2/8.3 (3.6/11.1)

NORD-EST

1961-1990 23.7 23.4 23.4

2021-2050

B1 1.2/3.4 (-0.9/7.7)

A1B 1.4/3.3 (-1.1/6.3) 1.1/2.3 (-0.5/4.9) 1.8/2.7 (0.9/4.2)

A2 0.6/2.4 (-2.2/5.6)

2071-2100

B1 3.1/5.1 (0.2/10.0)

A1B 5.2/7.4 (2.0/10.4) 4.0/5.5 (1.8/7.3) 2.3/3.2 (0.9/5.0)

A2 6.7/9.0 (3.2/12.3)

CENTRE

1961-1990 24.1 23.8 23.9

2021-2050

B1 1.4/3.5 (-0.8/6.3)

A1B 1.3/3.2 (-0.3/5.6) 1.1/2.3 (-0.6/4.1) 2.3/3.6 (0.2/6.1)

A2 0.5/2.4 (-2.3/5.4)

2071-2100

B1 3.0/5.0 (0.1/9.5)

A1B 4.9/7.1 (1.8/9.2) 4.1/5.6 (1.9/7.7) 2.2/3.5 (0.6/7.9)

A2 6.5/8.9 (3.4/11.8)

SUD-OUEST

1961-1990 24.5 24.3 24.3

2021-2050

B1 1.2/3.2 (-0.8/6.6)

A1B 1.4/3.1 (-0.9/4.7) 1.3/2.7 (-0.5/4.9) 3.1/4.8 (-0.1/7.7)

A2 0.8/2.4 (-1.7/4.3)

2071-2100

B1 3.3/5.0 (1.0/7.2)

A1B 5.2/7.2 (2.1/9.5) 5.0/6.4 (2.4/8.1) 3.4/4.8 (2.0/9.3)

A2 7.0/8.9 (4.8/11.4)

SUD-EST

1961-1990 23.8 23.6 23.6

2021-2050

B1 1.3/3.2 (-0.4/7.6)

A1B 1.6/3.2 (-0.6/4.9) 1.5/2.8 (0.0/5.2) 2.5/3.6 (0.7/5.8)

A2 1.0/2.6 (-1.3/5.5)

2071-2100

B1 3.5/5.2 (1.1/7.3)

A1B 5.6/7.5 (2.6/9.9) 5.3/6.7 (2.7/8.1) 3.4/4.4 (2.2/6.2)

A2 7.0/8.8 (4.7/11.7)

Table T04-Annuel : 90e centile de la température maximale quotidienne, pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi

que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C.
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T04 : Valeurs extrêmes de la température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T04-Annuel-2021-2050 : 90e centile de la température maximale quotidienne, pour la période de

référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T04 : Valeurs extrêmes de la température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T04-Annuel-2071-2100 : 90e centile de la température maximale quotidienne, pour la période de

référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T05 : Nombre de jours de TMAX anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 35 29 31

2021-2050

B1 28/47 (6/74)

A1B 33/51 (13/91) 35/52 (14/79) 41/56 (21/78)

A2 23/41 (-7/63)

2071-2100

B1 55/74 (29/106)

A1B 87/112 (45/140) 104/122 (72/151) 60/71 (43/90)

A2 119/142 (81/176)

NORD-OUEST

1961-1990 34 28 29

2021-2050

B1 26/45 (1/66)

A1B 28/48 (5/88) 28/44 (5/73) 36/49 (19/69)

A2 21/39 (-3/62)

2071-2100

B1 48/67 (18/107)

A1B 74/99 (32/130) 88/106 (51/137) 46/57 (28/83)

A2 104/128 (64/161)

NORD-EST

1961-1990 44 36 37

2021-2050

B1 30/53 (4/94)

A1B 35/58 (13/110) 33/52 (8/93) 34/48 (17/70)

A2 24/44 (-2/71)

2071-2100

B1 57/80 (16/122)

A1B 88/115 (39/147) 96/117 (63/152) 53/66 (33/83)

A2 117/141 (82/169)

CENTRE

1961-1990 41 33 35

2021-2050

B1 29/50 (1/77)

A1B 31/52 (7/93) 30/48 (7/78) 36/51 (21/74)

A2 21/42 (-5/66)

2071-2100

B1 52/74 (18/117)

A1B 80/107 (35/139) 94/114 (56/144) 47/60 (25/81)

A2 111/136 (73/164)

SUD-OUEST

1961-1990 37 32 33

2021-2050

B1 28/49 (7/77)

A1B 33/54 (12/85) 38/57 (12/91) 46/66 (21/97)

A2 23/43 (-13/66)

2071-2100

B1 59/78 (32/109)

A1B 92/120 (51/152) 111/130 (83/157) 67/80 (46/106)

A2 127/152 (84/189)

SUD-EST

1961-1990 34 29 31

2021-2050

B1 27/48 (8/82)

A1B 35/54 (20/96) 42/60 (14/89) 44/60 (24/85)

A2 25/43 (-10/77)

2071-2100

B1 62/83 (33/115)

A1B 99/126 (54/164) 123/140 (93/176) 73/86 (50/105)

A2 134/158 (101/200)

Table T05-Annuel : Nombre de jours pour lesquels TMAX est supérieure à la référence de 5◦C, pour la

période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour

la valeur moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T05 : Nombre de jours de TMAX anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T05-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours pour lesquels TMAX est supérieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T05 : Nombre de jours de TMAX anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T05-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours pour lesquels TMAX est supérieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T06 : Nombre de jours de TMIN anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 28 19 16

2021-2050

B1 20/29 (7/44)

A1B 25/33 (12/45) 28/41 (9/65) 27/34 (11/44)

A2 21/31 (3/50)

2071-2100

B1 33/45 (16/77)

A1B 59/74 (40/110) 92/106 (68/126) 51/63 (25/94)

A2 85/100 (58/119)

NORD-OUEST

1961-1990 29 20 17

2021-2050

B1 18/28 (1/42)

A1B 22/31 (11/44) 21/34 (3/56) 23/31 (5/40)

A2 19/29 (2/45)

2071-2100

B1 28/40 (9/69)

A1B 48/63 (28/100) 74/88 (48/110) 36/47 (12/76)

A2 69/84 (41/109)

NORD-EST

1961-1990 34 23 19

2021-2050

B1 23/34 (5/50)

A1B 26/37 (9/54) 27/42 (11/74) 31/40 (8/56)

A2 23/35 (10/55)

2071-2100

B1 34/49 (11/87)

A1B 59/77 (32/115) 87/102 (60/127) 52/67 (20/99)

A2 81/99 (50/124)

CENTRE

1961-1990 32 22 18

2021-2050

B1 21/32 (2/47)

A1B 24/34 (11/47) 23/37 (4/59) 24/33 (2/44)

A2 21/32 (3/51)

2071-2100

B1 32/45 (11/81)

A1B 54/72 (33/111) 79/95 (51/119) 40/52 (13/88)

A2 77/94 (50/117)

SUD-OUEST

1961-1990 28 20 15

2021-2050

B1 20/30 (9/47)

A1B 26/35 (15/45) 32/46 (11/77) 28/37 (15/53)

A2 22/33 (-1/56)

2071-2100

B1 35/47 (19/81)

A1B 63/79 (44/118) 99/114 (76/137) 57/70 (33/107)

A2 92/107 (70/130)

SUD-EST

1961-1990 26 17 14

2021-2050

B1 21/30 (9/44)

A1B 27/35 (11/44) 36/48 (13/70) 29/38 (14/53)

A2 22/33 (3/61)

2071-2100

B1 38/51 (18/86)

A1B 71/86 (48/117) 111/126 (84/149) 66/79 (38/115)

A2 100/117 (70/146)

Table T06-Annuel : Nombre de jours pour lesquels TMIN est supérieure à la référence de 5◦C, pour la

période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour

la valeur moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T06 : Nombre de jours de TMIN anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T06-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours pour lesquels TMIN est supérieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.

36



T06 : Nombre de jours de TMIN anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T06-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours pour lesquels TMIN est supérieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T07 : Nombre de jours de vague de chaleur

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 7 5 3

2021-2050

B1 15/27 (1/62)

A1B 17/28 (2/65) 13/23 (1/47) 15/24 (5/42)

A2 12/21 (-3/43)

2071-2100

B1 31/45 (12/87)

A1B 57/78 (19/111) 62/79 (35/109) 23/31 (7/49)

A2 89/111 (59/162)

NORD-OUEST

1961-1990 6 5 2

2021-2050

B1 13/25 (-3/53)

A1B 13/26 (-3/67) 8/18 (-2/41) 10/16 (1/29)

A2 10/21 (-3/51)

2071-2100

B1 25/39 (10/90)

A1B 44/63 (9/99) 44/61 (20/107) 12/19 (3/37)

A2 73/94 (43/146)

NORD-EST

1961-1990 10 7 4

2021-2050

B1 18/36 (-2/87)

A1B 21/39 (3/100) 14/25 (-4/48) 11/20 (0/39)

A2 14/27 (-6/51)

2071-2100

B1 37/56 (2/116)

A1B 63/87 (15/124) 57/78 (28/118) 18/27 (1/49)

A2 95/119 (52/173)

CENTRE

1961-1990 8 5 3

2021-2050

B1 16/32 (-1/72)

A1B 16/31 (-3/79) 10/22 (-2/49) 10/18 (-1/31)

A2 11/25 (-5/59)

2071-2100

B1 31/47 (7/104)

A1B 52/76 (10/121) 52/71 (25/117) 13/21 (2/44)

A2 84/108 (53/163)

SUD-OUEST

1961-1990 7 5 3

2021-2050

B1 16/30 (-1/66)

A1B 17/29 (-1/54) 15/27 (-1/60) 19/32 (3/62)

A2 10/22 (-3/48)

2071-2100

B1 32/46 (11/83)

A1B 61/84 (19/125) 70/88 (39/121) 28/38 (9/68)

A2 96/120 (58/176)

SUD-EST

1961-1990 7 5 3

2021-2050

B1 14/29 (1/65)

A1B 18/30 (1/65) 18/29 (1/60) 18/29 (4/55)

A2 13/21 (-1/36)

2071-2100

B1 36/53 (10/89)

A1B 70/94 (31/137) 81/99 (49/142) 34/45 (8/72)

A2 106/130 (64/181)

Table T07-Annuel : Nombre de jours de vagues de chaleur, pour la période de référence et les écarts entre

les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T07 : Nombre de jours de vague de chaleur

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T07-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours de vagues de chaleur, pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T07 : Nombre de jours de vague de chaleur

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T07-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours de vagues de chaleur, pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T08 : Nombre de jours de TMIN anormalement basse

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 27 22 18

2021-2050

B1 -16/-8 (-22/-3)

A1B -17/-8 (-21/-4) -20/-13 (-22/-3) -13/-5 (-16/20)

A2 -15/-6 (-21/5)

2071-2100

B1 -18/-9 (-23/-4)

A1B -24/-15 (-27/-11) -24/-17 (-22/-12) -15/-9 (-17/-3)

A2 -24/-16 (-26/-6)

NORD-OUEST

1961-1990 28 22 18

2021-2050

B1 -16/-8 (-22/-3)

A1B -16/-7 (-22/2) -20/-12 (-21/-3) -13/-4 (-17/23)

A2 -14/-4 (-20/13)

2071-2100

B1 -16/-7 (-23/0)

A1B -23/-14 (-27/-7) -24/-16 (-22/-10) -15/-8 (-17/-2)

A2 -24/-15 (-27/-2)

NORD-EST

1961-1990 32 25 20

2021-2050

B1 -19/-9 (-26/-3)

A1B -19/-9 (-25/0) -24/-15 (-25/-5) -16/-6 (-20/24)

A2 -18/-8 (-25/5)

2071-2100

B1 -21/-11 (-29/-3)

A1B -27/-18 (-31/-13) -27/-19 (-25/-11) -19/-11 (-20/-6)

A2 -28/-19 (-32/-8)

CENTRE

1961-1990 30 24 19

2021-2050

B1 -18/-9 (-26/-4)

A1B -18/-8 (-23/0) -22/-13 (-23/-3) -14/-4 (-18/23)

A2 -16/-6 (-23/10)

2071-2100

B1 -19/-9 (-25/-1)

A1B -25/-16 (-30/-10) -25/-17 (-24/-10) -17/-9 (-19/-1)

A2 -26/-17 (-30/-4)

SUD-OUEST

1961-1990 28 24 19

2021-2050

B1 -16/-7 (-23/-2)

A1B -18/-9 (-23/-4) -21/-13 (-23/-3) -12/-4 (-16/17)

A2 -16/-7 (-23/1)

2071-2100

B1 -19/-10 (-23/-4)

A1B -24/-16 (-28/-9) -25/-17 (-23/-13) -16/-9 (-18/-2)

A2 -25/-17 (-27/-5)

SUD-EST

1961-1990 25 21 17

2021-2050

B1 -16/-8 (-21/-4)

A1B -17/-9 (-21/-6) -19/-12 (-21/-3) -12/-4 (-16/18)

A2 -16/-8 (-21/-3)

2071-2100

B1 -18/-10 (-22/-8)

A1B -23/-15 (-25/-12) -23/-16 (-21/-14) -15/-9 (-17/-4)

A2 -24/-16 (-25/-10)

Table T08-Annuel : Nombre de jours pour lesquels TMIN est inférieure à la référence de 5◦C, pour la période

de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur

moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T08 : Nombre de jours de TMIN anormalement basse

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T08-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours pour lesquels TMIN est inférieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T08 : Nombre de jours de TMIN anormalement basse

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T08-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours pour lesquels TMIN est inférieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T09 : Nombre de jours à températures négatives

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 13 13 13

2021-2050

B1 -7/-2 (-10/2)

A1B -9/-3 (-11/1) -10/-5 (-11/4) -8/-2 (-11/18)

A2 -7/0 (-10/12)

2071-2100

B1 -7/-2 (-11/3)

A1B -11/-6 (-12/1) -12/-8 (-12/-2) -10/-5 (-12/2)

A2 -11/-5 (-12/7)

NORD-OUEST

1961-1990 8 9 9

2021-2050

B1 -6/0 (-8/6)

A1B -7/-1 (-8/6) -9/-3 (-9/6) -7/-1 (-9/19)

A2 -5/2 (-8/18)

2071-2100

B1 -5/0 (-8/7)

A1B -9/-3 (-8/4) -10/-5 (-9/0) -9/-3 (-9/4)

A2 -8/-2 (-8/11)

NORD-EST

1961-1990 17 18 18

2021-2050

B1 -11/-2 (-16/5)

A1B -13/-4 (-17/5) -14/-7 (-17/2) -12/-3 (-17/27)

A2 -10/0 (-15/20)

2071-2100

B1 -10/-2 (-17/6)

A1B -16/-7 (-17/4) -17/-10 (-18/1) -15/-8 (-17/5)

A2 -15/-7 (-17/9)

CENTRE

1961-1990 10 10 10

2021-2050

B1 -7/-1 (-10/5)

A1B -8/-2 (-10/6) -10/-4 (-10/7) -8/-1 (-10/22)

A2 -6/2 (-10/20)

2071-2100

B1 -6/1 (-10/8)

A1B -10/-4 (-10/4) -11/-6 (-10/1) -10/-4 (-10/5)

A2 -9/-3 (-10/13)

SUD-OUEST

1961-1990 9 9 9

2021-2050

B1 -5/-1 (-7/2)

A1B -7/-3 (-8/-2) -7/-3 (-8/7) -6/-1 (-8/14)

A2 -5/0 (-7/7)

2071-2100

B1 -6/-1 (-8/3)

A1B -8/-4 (-8/1) -9/-5 (-9/-2) -7/-4 (-8/3)

A2 -8/-4 (-8/8)

SUD-EST

1961-1990 18 19 19

2021-2050

B1 -9/-3 (-13/1)

A1B -11/-5 (-14/-2) -12/-7 (-15/2) -9/-3 (-13/17)

A2 -8/-2 (-12/6)

2071-2100

B1 -10/-4 (-14/1)

A1B -14/-8 (-16/-3) -16/-11 (-17/-6) -12/-7 (-15/0)

A2 -14/-9 (-16/2)

Table T09-Annuel : Nombre de jours à températures négatives, pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les

valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T09 : Nombre de jours à températures négatives

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T09-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours à températures négatives, pour la période de référence et

les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T09 : Nombre de jours à températures négatives

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T09-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours à températures négatives, pour la période de référence et

les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T10 : Nombre de jours de gel

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 54 54 53

2021-2050

B1 -20/-10 (-28/-2)

A1B -20/-9 (-34/4) -30/-19 (-41/-7) -21/-10 (-30/20)

A2 -17/-6 (-29/8)

2071-2100

B1 -21/-11 (-32/-2)

A1B -30/-18 (-43/-3) -43/-33 (-48/-23) -28/-18 (-37/-10)

A2 -33/-22 (-43/-5)

NORD-OUEST

1961-1990 44 44 44

2021-2050

B1 -19/-9 (-24/-2)

A1B -17/-5 (-32/13) -28/-17 (-38/-2) -21/-9 (-30/23)

A2 -15/-2 (-27/22)

2071-2100

B1 -17/-7 (-29/4)

A1B -26/-14 (-37/5) -39/-28 (-43/-17) -26/-15 (-35/-8)

A2 -28/-17 (-37/3)

NORD-EST

1961-1990 68 67 67

2021-2050

B1 -26/-12 (-33/-1)

A1B -23/-8 (-42/11) -37/-24 (-51/-7) -28/-14 (-36/21)

A2 -20/-6 (-36/10)

2071-2100

B1 -25/-12 (-44/1)

A1B -36/-21 (-53/0) -54/-42 (-62/-29) -35/-23 (-48/-13)

A2 -39/-24 (-53/-2)

CENTRE

1961-1990 52 52 52

2021-2050

B1 -22/-11 (-30/-2)

A1B -20/-6 (-37/17) -32/-20 (-43/-3) -23/-9 (-34/24)

A2 -17/-3 (-31/20)

2071-2100

B1 -20/-8 (-33/1)

A1B -29/-16 (-43/6) -45/-33 (-51/-20) -29/-17 (-40/-10)

A2 -33/-20 (-43/0)

SUD-OUEST

1961-1990 45 45 45

2021-2050

B1 -18/-9 (-28/3)

A1B -20/-10 (-32/1) -27/-17 (-36/-7) -18/-7 (-28/21)

A2 -16/-6 (-27/2)

2071-2100

B1 -20/-10 (-29/-2)

A1B -27/-17 (-39/-3) -37/-28 (-42/-19) -26/-17 (-34/-7)

A2 -30/-20 (-38/-4)

SUD-EST

1961-1990 66 66 65

2021-2050

B1 -22/-12 (-32/-1)

A1B -23/-13 (-34/-3) -32/-22 (-46/-13) -21/-11 (-30/16)

A2 -21/-10 (-32/-1)

2071-2100

B1 -25/-15 (-35/-7)

A1B -34/-23 (-49/-11) -48/-38 (-57/-30) -31/-22 (-41/-9)

A2 -38/-28 (-49/-18)

Table T10-Annuel : Nombre de jours de gel, pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et

la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre

parenthèses. Unité : jour.
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T10 : Nombre de jours de gel

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T10-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours de gel, pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. Unité : jour.
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T10 : Nombre de jours de gel

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T10-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours de gel, pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. Unité : jour.
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T11 : Degrés-jours de chauffage

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 2638 2625 2605

2021-2050

B1 -444/-279 (-607/-135)

A1B -471/-302 (-658/-144) -604/-436 (-930/-183) -491/-328 (-679/36)

A2 -433/-248 (-721/93)

2071-2100

B1 -567/-391 (-741/-197)

A1B -783/-596 (-1076/-416) -1070/-917 (-1306/-784) -676/-523 (-856/-361)

A2 -931/-754 (-1075/-520)

NORD-OUEST

1961-1990 2558 2549 2526

2021-2050

B1 -434/-269 (-591/-113)

A1B -434/-260 (-638/-55) -579/-405 (-905/-104) -479/-310 (-664/64)

A2 -404/-213 (-714/117)

2071-2100

B1 -522/-346 (-674/-121)

A1B -726/-537 (-1022/-308) -1035/-875 (-1280/-718) -624/-466 (-789/-269)

A2 -864/-687 (-1004/-404)

NORD-EST

1961-1990 2895 2881 2860

2021-2050

B1 -487/-296 (-667/-96)

A1B -499/-307 (-699/-148) -644/-450 (-992/-155) -539/-341 (-751/137)

A2 -465/-261 (-767/35)

2071-2100

B1 -606/-402 (-831/-188)

A1B -823/-613 (-1154/-434) -1121/-942 (-1359/-821) -717/-535 (-932/-370)

A2 -982/-776 (-1159/-471)

CENTRE

1961-1990 2614 2603 2582

2021-2050

B1 -457/-282 (-630/-107)

A1B -453/-271 (-660/-69) -593/-408 (-932/-95) -482/-299 (-678/82)

A2 -423/-225 (-756/109)

2071-2100

B1 -544/-357 (-726/-136)

A1B -751/-553 (-1071/-329) -1055/-882 (-1329/-742) -633/-462 (-820/-278)

A2 -897/-710 (-1049/-411)

SUD-OUEST

1961-1990 2418 2405 2385

2021-2050

B1 -426/-263 (-604/-128)

A1B -469/-300 (-651/-111) -586/-418 (-915/-199) -475/-316 (-639/-26)

A2 -424/-237 (-714/140)

2071-2100

B1 -555/-380 (-740/-162)

A1B -772/-581 (-1075/-373) -1036/-883 (-1273/-769) -670/-517 (-840/-368)

A2 -914/-740 (-1089/-532)

SUD-EST

1961-1990 2810 2792 2774

2021-2050

B1 -460/-291 (-622/-154)

A1B -517/-346 (-676/-205) -638/-471 (-957/-272) -510/-349 (-720/-13)

A2 -475/-287 (-736/72)

2071-2100

B1 -621/-441 (-804/-247)

A1B -851/-661 (-1125/-489) -1129/-977 (-1351/-852) -746/-590 (-940/-414)

A2 -1015/-835 (-1191/-674)

Table T11-Annuel : Degrés-jours de chauffage, pour la période de référence et les écarts entre les scénarios

et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes

entre parenthèses. Unité : ◦C jour.
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T11 : Degrés-jours de chauffage

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T11-Annuel-2021-2050 : Degrés-jours de chauffage, pour la période de référence et les écarts entre

les scénarios et la référence. Unité : ◦C jour.
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T11 : Degrés-jours de chauffage

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T11-Annuel-2071-2100 : Degrés-jours de chauffage, pour la période de référence et les écarts entre

les scénarios et la référence. Unité : ◦C jour.
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T12 : Degrés-jours de refroidissement

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 135 136 122

2021-2050

B1 73/156 (-1/337)

A1B 94/167 (-17/266) 79/141 (6/279) 155/209 (52/307)

A2 59/126 (-42/254)

2071-2100

B1 182/266 (68/518)

A1B 330/427 (158/571) 302/377 (189/468) 210/263 (138/412)

A2 462/582 (270/820)

NORD-OUEST

1961-1990 96 97 83

2021-2050

B1 64/142 (-11/286)

A1B 74/151 (-19/280) 53/109 (-15/229) 126/177 (37/272)

A2 39/108 (-45/277)

2071-2100

B1 146/233 (34/519)

A1B 271/365 (113/525) 225/303 (112/460) 140/197 (69/404)

A2 390/512 (196/766)

NORD-EST

1961-1990 109 111 97

2021-2050

B1 63/158 (-20/376)

A1B 79/160 (-36/299) 63/129 (-18/278) 114/152 (64/221)

A2 44/114 (-47/273)

2071-2100

B1 161/266 (39/659)

A1B 315/424 (130/645) 249/338 (93/472) 166/214 (62/277)

A2 431/574 (187/856)

CENTRE

1961-1990 118 118 104

2021-2050

B1 74/171 (-15/355)

A1B 84/173 (-11/313) 63/131 (-18/271) 129/182 (41/282)

A2 41/123 (-63/316)

2071-2100

B1 170/276 (32/623)

A1B 316/431 (122/632) 261/353 (106/476) 153/211 (70/393)

A2 448/591 (218/878)

SUD-OUEST

1961-1990 170 170 155

2021-2050

B1 77/176 (-18/369)

A1B 103/188 (-30/283) 97/176 (-9/362) 198/283 (24/460)

A2 65/147 (-58/269)

2071-2100

B1 209/302 (93/530)

A1B 375/489 (170/630) 374/467 (223/586) 265/339 (183/541)

A2 542/672 (353/927)

SUD-EST

1961-1990 164 165 151

2021-2050

B1 80/171 (-2/388)

A1B 112/184 (1/267) 103/170 (18/322) 164/211 (80/318)

A2 77/148 (-35/280)

2071-2100

B1 216/303 (97/482)

A1B 382/488 (202/667) 365/447 (220/575) 267/315 (200/412)

A2 522/643 (341/852)

Table T12-Annuel : Degrés-jours de refroidissement, pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C jour.
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T12 : Degrés-jours de refroidissement

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T12-Annuel-2021-2050 : Degrés-jours de refroidissement, pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C jour.
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T12 : Degrés-jours de refroidissement

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T12-Annuel-2071-2100 : Degrés-jours de refroidissement, pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C jour.
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Indices de précipitations

Annuel

P01 : Précipitations quotidiennes moyennes
P02 : Valeurs extrêmes des précipitations quotidiennes

P03 : Nombre de jours de précipitations intenses
P04 : Périodes de forte sécheresse

P05 : Nombre de jours de chute de neige
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P01 : Précipitations quotidiennes moyennes

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 2.5 2.5 2.5

2021-2050

B1 -0.2/0.1 (-0.6/0.4)

A1B -0.3/0.1 (-0.6/0.6) 0.1/0.4 (-0.4/0.6) 0.0/0.3 (-0.3/1.1)

A2 -0.2/0.2 (-0.7/0.7)

2071-2100

B1 -0.4/-0.1 (-0.8/0.4)

A1B -0.5/-0.2 (-1.1/0.4) 0.1/0.4 (-0.8/0.9) 0.1/0.4 (-0.5/0.8)

A2 -0.7/-0.3 (-1.2/0.1)

NORD-OUEST

1961-1990 2.1 2.2 2.2

2021-2050

B1 -0.3/0.1 (-0.6/0.5)

A1B -0.3/0.1 (-0.6/0.7) 0.1/0.3 (-0.3/0.6) -0.1/0.2 (-0.4/0.8)

A2 -0.2/0.2 (-0.5/0.6)

2071-2100

B1 -0.4/-0.1 (-0.7/0.4)

A1B -0.5/-0.1 (-1.0/0.7) 0.1/0.4 (-0.8/0.8) -0.1/0.2 (-0.6/0.4)

A2 -0.6/-0.2 (-1.0/0.2)

NORD-EST

1961-1990 2.5 2.6 2.6

2021-2050

B1 -0.2/0.1 (-0.6/0.6)

A1B -0.3/0.1 (-0.9/0.7) 0.1/0.4 (-0.3/0.7) 0.1/0.4 (-0.2/1.2)

A2 -0.1/0.2 (-0.6/0.5)

2071-2100

B1 -0.4/0.0 (-0.7/0.4)

A1B -0.5/-0.1 (-1.1/0.6) 0.1/0.5 (-0.9/1.2) 0.1/0.5 (-0.5/0.9)

A2 -0.6/-0.3 (-1.2/0.2)

CENTRE

1961-1990 2.0 2.0 2.0

2021-2050

B1 -0.3/0.0 (-0.6/0.5)

A1B -0.3/0.1 (-0.6/0.8) 0.1/0.3 (-0.3/0.6) -0.1/0.2 (-0.4/0.8)

A2 -0.1/0.2 (-0.5/0.6)

2071-2100

B1 -0.4/-0.1 (-0.6/0.4)

A1B -0.5/-0.1 (-0.9/0.5) 0.1/0.4 (-0.7/0.7) -0.1/0.2 (-0.5/0.6)

A2 -0.5/-0.2 (-1.0/0.2)

SUD-OUEST

1961-1990 2.6 2.6 2.6

2021-2050

B1 -0.3/0.1 (-0.8/0.7)

A1B -0.4/0.0 (-0.9/0.7) 0.2/0.5 (-0.5/0.9) -0.1/0.2 (-0.6/1.3)

A2 -0.2/0.2 (-0.8/0.7)

2071-2100

B1 -0.5/-0.1 (-1.1/0.4)

A1B -0.6/-0.2 (-1.1/0.2) 0.0/0.4 (-0.9/1.3) 0.0/0.3 (-0.5/0.9)

A2 -0.8/-0.4 (-1.4/-0.2)

SUD-EST

1961-1990 2.7 2.8 2.8

2021-2050

B1 -0.2/0.3 (-0.9/0.8)

A1B -0.3/0.1 (-0.9/0.7) 0.1/0.5 (-0.4/0.8) 0.1/0.5 (-0.5/1.4)

A2 -0.2/0.3 (-0.9/1.1)

2071-2100

B1 -0.4/0.0 (-0.9/0.6)

A1B -0.5/-0.1 (-1.2/0.4) 0.0/0.3 (-0.8/1.0) 0.3/0.7 (-0.2/1.4)

A2 -0.7/-0.3 (-1.3/0.1)

Table P01-Annuel : Précipitations quotidiennes pour la période de référence et les écarts entre les scénarios

et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes

entre parenthèses. Unité : mm/jour.
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P01 : Précipitations quotidiennes moyennes

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P01-Annuel-2021-2050 : Précipitations quotidiennes pour la période de référence et les écarts entre

les scénarios et la référence. Unité : mm/jour.
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P01 : Précipitations quotidiennes moyennes

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P01-Annuel-2071-2100 : Précipitations quotidiennes pour la période de référence et les écarts entre

les scénarios et la référence. Unité : mm/jour.
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P02 : Valeurs extrêmes des précipitations quotidiennes
ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 62 56 56

2021-2050

B1 2%,5% (-1%,11%)

A1B 2%,6% (-5%,11%) -1%,2% (-3%,5%) 2%,5% (-2%,9%)

A2 0%,4% (-4%,8%)

2071-2100

B1 4%,8% (0%,14%)

A1B 7%,12% (-1%,20%) 1%,4% (-4%,15%) 2%,5% (-1%,12%)

A2 9%,14% (4%,21%)

NORD-OUEST

1961-1990 59 53 53

2021-2050

B1 2%,7% (-3%,13%)

A1B 2%,7% (-6%,14%) -1%,2% (-3%,6%) 2%,4% (-2%,10%)

A2 1%,5% (-5%,9%)

2071-2100

B1 5%,9% (0%,14%)

A1B 8%,13% (-3%,21%) 1%,5% (-3%,17%) 3%,7% (-1%,14%)

A2 11%,16% (4%,22%)

NORD-EST

1961-1990 57 51 52

2021-2050

B1 2%,6% (-2%,10%)

A1B 2%,7% (-4%,14%) -1%,2% (-3%,4%) 0%,3% (-4%,7%)

A2 1%,5% (-3%,9%)

2071-2100

B1 4%,8% (-1%,13%)

A1B 7%,13% (-2%,22%) 0%,3% (-4%,12%) 1%,4% (-3%,13%)

A2 11%,15% (3%,23%)

CENTRE

1961-1990 59 53 54

2021-2050

B1 2%,7% (-3%,13%)

A1B 2%,7% (-7%,15%) -1%,2% (-4%,6%) 1%,4% (-4%,9%)

A2 1%,5% (-5%,10%)

2071-2100

B1 5%,9% (1%,16%)

A1B 8%,14% (-3%,23%) 1%,5% (-4%,17%) 3%,6% (-2%,14%)

A2 11%,17% (5%,23%)

SUD-OUEST

1961-1990 63 56 57

2021-2050

B1 1%,6% (-2%,13%)

A1B 1%,6% (-5%,14%) -1%,2% (-4%,7%) 3%,6% (-2%,11%)

A2 0%,4% (-4%,9%)

2071-2100

B1 4%,8% (-1%,17%)

A1B 7%,12% (0%,21%) 1%,5% (-6%,16%) 2%,6% (-2%,12%)

A2 9%,14% (5%,22%)

SUD-EST

1961-1990 67 61 62

2021-2050

B1 1%,4% (-3%,10%)

A1B 1%,5% (-6%,10%) -2%,2% (-6%,5%) 2%,5% (-3%,7%)

A2 -1%,3% (-5%,8%)

2071-2100

B1 3%,7% (-2%,13%)

A1B 5%,10% (1%,18%) 1%,4% (-4%,13%) 0%,3% (-6%,9%)

A2 7%,12% (2%,19%)

Table P02-Annuel : Pourcentage des précipitations au-dessus du 90e centile, pour la période de référence et

les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi

que les valeurs extrêmes entre parenthèses.
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P02 : Valeurs extrêmes des précipitations quotidiennes

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P02-Annuel-2021-2050 : Pourcentage des précipitations au-dessus du 90e centile, pour la période

de référence et les écarts entre les scénarios et la référence.
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P02 : Valeurs extrêmes des précipitations quotidiennes

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P02-Annuel-2071-2100 : Pourcentage des précipitations au-dessus du 90e centile, pour la période

de référence et les écarts entre les scénarios et la référence.
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P03 : Nombre de jours de précipitations intenses

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 7 7 7

2021-2050

B1 0/2 (-2/3)

A1B 0/1 (-2/3) 1/3 (-1/4) 1/3 (-1/8)

A2 0/2 (-3/6)

2071-2100

B1 -1/1 (-2/3)

A1B -1/1 (-3/3) 2/3 (-2/6) 2/4 (0/8)

A2 -1/1 (-3/3)

NORD-OUEST

1961-1990 4 4 4

2021-2050

B1 0/1 (-1/3)

A1B 0/1 (-1/4) 1/2 (-1/4) 1/2 (-1/5)

A2 0/2 (-1/4)

2071-2100

B1 0/1 (-1/4)

A1B 0/2 (-2/4) 2/3 (-1/6) 1/2 (-2/5)

A2 0/2 (-1/4)

NORD-EST

1961-1990 6 6 6

2021-2050

B1 0/2 (-1/4)

A1B 0/2 (-2/5) 1/3 (-1/6) 2/4 (-1/7)

A2 1/2 (-3/6)

2071-2100

B1 0/1 (-3/4)

A1B 0/2 (-2/5) 2/4 (-2/7) 3/5 (-1/8)

A2 0/2 (-3/4)

CENTRE

1961-1990 3 3 3

2021-2050

B1 0/1 (-1/3)

A1B 0/1 (-1/4) 1/2 (-1/4) 0/2 (-2/4)

A2 0/2 (-1/5)

2071-2100

B1 0/1 (-1/3)

A1B 0/2 (-1/4) 2/3 (-1/6) 1/2 (-1/6)

A2 1/2 (-1/3)

SUD-OUEST

1961-1990 8 8 8

2021-2050

B1 -1/2 (-3/5)

A1B -1/1 (-3/4) 2/3 (-2/6) 1/4 (-2/11)

A2 -1/2 (-3/5)

2071-2100

B1 -2/0 (-4/2)

A1B -2/0 (-3/3) 2/4 (-2/8) 2/4 (-1/8)

A2 -2/0 (-5/1)

SUD-EST

1961-1990 11 11 11

2021-2050

B1 0/2 (-4/6)

A1B -1/1 (-4/6) 2/3 (-2/6) 2/5 (-2/10)

A2 -1/2 (-5/8)

2071-2100

B1 -1/1 (-4/6)

A1B -2/1 (-5/3) 1/3 (-3/7) 4/6 (1/12)

A2 -3/0 (-6/2)

Table P03-Annuel : Nombre de jours avec plus de 20 mm de précipitations, pour la période de référence et

les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi

que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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P03 : Nombre de jours de précipitations intenses

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P03-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours avec plus de 20 mm de précipitations, pour la période de

référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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P03 : Nombre de jours de précipitations intenses

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P03-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours avec plus de 20 mm de précipitations, pour la période de

référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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P04 : Périodes de forte sécheresse

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 25 23 21

2021-2050

B1 0/6 (-3/24)

A1B 0/5 (-6/12) -3/1 (-7/7) 2/5 (-2/10)

A2 -2/4 (-9/12)

2071-2100

B1 5/12 (-6/22)

A1B 7/16 (-5/37) -1/4 (-6/17) 1/4 (-3/13)

A2 11/20 (-1/41)

NORD-OUEST

1961-1990 25 23 20

2021-2050

B1 2/9 (-5/28)

A1B 1/8 (-7/20) -5/1 (-8/5) 1/4 (-3/9)

A2 -1/5 (-8/13)

2071-2100

B1 7/15 (-6/35)

A1B 8/18 (-4/44) -3/3 (-7/20) 1/5 (-2/17)

A2 16/27 (3/48)

NORD-EST

1961-1990 22 20 18

2021-2050

B1 -2/4 (-6/19)

A1B -3/4 (-10/15) -4/2 (-6/9) 0/3 (-4/8)

A2 -2/4 (-6/18)

2071-2100

B1 1/8 (-7/16)

A1B 4/11 (-5/29) -2/4 (-5/18) -2/2 (-5/16)

A2 6/16 (-4/42)

CENTRE

1961-1990 25 23 20

2021-2050

B1 0/8 (-6/27)

A1B -1/7 (-9/20) -5/1 (-8/6) 0/3 (-3/10)

A2 -2/4 (-9/16)

2071-2100

B1 5/13 (-7/28)

A1B 7/18 (-4/44) -3/4 (-8/22) 0/4 (-3/17)

A2 12/23 (-2/46)

SUD-OUEST

1961-1990 25 23 21

2021-2050

B1 0/7 (-6/28)

A1B 0/6 (-6/18) -3/2 (-8/9) 4/8 (-1/15)

A2 -2/4 (-10/19)

2071-2100

B1 6/15 (-5/37)

A1B 8/19 (-5/48) -1/5 (-6/15) 2/6 (-3/13)

A2 10/21 (-3/52)

SUD-EST

1961-1990 27 25 24

2021-2050

B1 -2/4 (-5/17)

A1B -2/3 (-7/13) -4/2 (-9/11) 3/7 (-1/12)

A2 -2/3 (-9/17)

2071-2100

B1 2/8 (-6/20)

A1B 4/12 (-6/33) -1/4 (-5/19) 0/4 (-4/11)

A2 6/13 (-3/33)

Table P04-Annuel : Nombre de jours consécutifs avec moins de 1 mm de précipitations, pour la période de

référence et les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur

moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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P04 : Périodes de forte sécheresse

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P04-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours consécutifs avec moins de 1 mm de précipitations, pour la

période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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P04 : Périodes de forte sécheresse

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P04-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours consécutifs avec moins de 1 mm de précipitations, pour la

période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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P05 : Nombre de jours de chute de neige

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 23 21 24

2021-2050

B1 -10/-5 (-15/1)

A1B -11/-6 (-16/2) -12/-8 (-15/-4) -9/-6 (-12/-1)

A2 -10/-5 (-15/3)

2071-2100

B1 -13/-7 (-15/-1)

A1B -16/-11 (-19/-6) -18/-14 (-19/-12) -11/-7 (-16/0)

A2 -18/-13 (-19/-10)

NORD-OUEST

1961-1990 17 14 18

2021-2050

B1 -9/-4 (-13/0)

A1B -9/-5 (-13/2) -11/-7 (-13/-3) -8/-5 (-11/-1)

A2 -9/-3 (-13/5)

2071-2100

B1 -10/-6 (-13/2)

A1B -13/-9 (-15/-3) -14/-10 (-14/-8) -9/-5 (-13/2)

A2 -15/-10 (-15/-4)

NORD-EST

1961-1990 30 28 31

2021-2050

B1 -15/-7 (-22/1)

A1B -16/-9 (-23/1) -18/-11 (-23/-5) -13/-8 (-21/0)

A2 -15/-7 (-23/4)

2071-2100

B1 -18/-10 (-21/-1)

A1B -23/-16 (-27/-9) -25/-19 (-27/-15) -14/-8 (-20/0)

A2 -25/-18 (-27/-13)

CENTRE

1961-1990 18 16 19

2021-2050

B1 -10/-5 (-15/0)

A1B -10/-5 (-15/3) -13/-8 (-15/-3) -9/-5 (-12/0)

A2 -9/-3 (-15/6)

2071-2100

B1 -12/-6 (-13/0)

A1B -15/-10 (-16/-4) -16/-11 (-16/-9) -9/-5 (-14/1)

A2 -16/-11 (-17/-4)

SUD-OUEST

1961-1990 20 17 20

2021-2050

B1 -9/-4 (-13/2)

A1B -10/-5 (-13/3) -10/-6 (-14/-2) -9/-5 (-12/-1)

A2 -8/-3 (-12/7)

2071-2100

B1 -11/-6 (-12/-2)

A1B -14/-9 (-16/-5) -15/-11 (-16/-9) -10/-6 (-14/-2)

A2 -15/-11 (-16/-9)

SUD-EST

1961-1990 32 29 32

2021-2050

B1 -12/-5 (-17/3)

A1B -14/-7 (-19/3) -15/-10 (-20/-6) -11/-6 (-15/-2)

A2 -12/-5 (-18/4)

2071-2100

B1 -15/-9 (-19/-2)

A1B -20/-14 (-24/-9) -23/-18 (-25/-16) -13/-9 (-19/-2)

A2 -22/-16 (-25/-13)

Table P05-Annuel : Nombre de jours de chutes de neige, pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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P05 : Nombre de jours de chute de neige

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P05-Annuel-2021-2050 : Nombre de jours de chutes de neige, pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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P05 : Nombre de jours de chute de neige

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure P05-Annuel-2071-2100 : Nombre de jours de chutes de neige, pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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Indice de vent

Annuel

V01 : Vent maximal
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V01 : Vent maximal

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 78.2 77.6 77.8

2021-2050

B1 0.6/5.1 (-4.9/14.4)

A1B -1.5/2.6 (-7.6/10.3) -2.1/1.3 (-8.1/5.7) 0.4/3.3 (-3.5/8.8)

A2 -2.1/1.4 (-5.1/5.9)

2071-2100

B1 -1.6/2.4 (-8.2/9.3)

A1B -1.9/3.3 (-12.7/10.4) -2.7/0.6 (-8.1/5.7) -0.1/3.2 (-5.5/8.9)

A2 -2.1/2.3 (-6.5/11.4)

NORD-OUEST

1961-1990 81.9 81.3 82.1

2021-2050

B1 1.6/8.1 (-6.1/20.0)

A1B -1.3/4.3 (-9.4/13.0) -3.1/1.9 (-10.0/11.3) 0.2/4.8 (-4.2/12.9)

A2 -1.4/3.5 (-6.0/8.9)

2071-2100

B1 -1.4/4.3 (-11.3/11.6)

A1B -1.5/6.0 (-17.2/15.1) -3.7/1.2 (-12.5/9.2) -0.4/4.6 (-6.6/14.8)

A2 -2.6/3.8 (-12.3/14.8)

NORD-EST

1961-1990 79.6 78.7 78.6

2021-2050

B1 1.9/7.2 (-5.2/19.3)

A1B -2.2/2.8 (-9.1/13.6) -2.6/2.0 (-10.2/8.3) -0.3/3.7 (-5.7/11.1)

A2 -1.8/2.5 (-6.8/8.6)

2071-2100

B1 -2.6/2.5 (-12.2/8.4)

A1B -1.6/4.6 (-15.8/13.5) -3.9/0.5 (-11.6/7.6) -0.4/3.5 (-5.7/10.4)

A2 -2.7/2.8 (-10.4/12.9)

CENTRE

1961-1990 79.2 78.7 79.3

2021-2050

B1 1.1/7.7 (-6.7/21.9)

A1B -1.5/4.2 (-9.2/12.3) -2.7/2.3 (-10.8/10.6) 0.3/5.1 (-4.2/14.8)

A2 -2.3/2.9 (-6.4/8.6)

2071-2100

B1 -2.0/4.0 (-12.6/10.5)

A1B -1.6/5.9 (-17.5/14.3) -3.7/1.2 (-12.2/10.1) 0.1/4.8 (-5.3/15.9)

A2 -2.5/3.9 (-11.9/15.4)

SUD-OUEST

1961-1990 73.9 73.3 73.6

2021-2050

B1 -0.8/4.0 (-5.8/13.1)

A1B -2.1/2.6 (-7.1/9.5) -2.6/1.1 (-7.4/6.0) 0.3/3.6 (-5.8/9.7)

A2 -4.0/0.2 (-7.7/7.5)

2071-2100

B1 -2.1/2.4 (-7.6/11.3)

A1B -2.7/2.8 (-12.1/9.9) -3.1/1.3 (-7.7/9.8) -0.3/3.0 (-6.5/11.2)

A2 -2.2/2.7 (-7.6/15.9)

SUD-EST

1961-1990 74.6 74.1 73.6

2021-2050

B1 -0.9/2.4 (-5.0/8.1)

A1B -1.9/1.5 (-5.3/6.9) -1.6/1.0 (-5.4/4.8) 0.2/2.3 (-3.6/5.2)

A2 -3.2/0.2 (-5.9/5.3)

2071-2100

B1 -2.1/1.3 (-6.1/7.6)

A1B -2.4/1.2 (-7.1/5.6) -2.0/0.9 (-5.5/6.4) 0.2/2.6 (-3.3/7.9)

A2 -2.0/1.6 (-5.1/10.9)

Table V01-Annuel : Vent maximal, pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la

référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre

parenthèses. Unité : km/h.
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V01 : Vent maximal

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure V01-Annuel-2021-2050 : Vent maximal, pour la période de référence et les écarts entre les scénarios

et la référence. Unité : km/h.
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V01 : Vent maximal

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure V01-Annuel-2071-2100 : Vent maximal, pour la période de référence et les écarts entre les scénarios

et la référence. Unité : km/h.
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Annexe 1. Indices d’hiver

En météorologie, l’hiver est défini comme les jours des mois de décembre, janvier et février. Cette

annexe montre donc les projections pour ces trois mois.

Indices de température

T01 : Température quotidienne moyenne
T02 : Température minimale quotidienne
T03 : Température maximale quotidienne

T04 : Valeurs extrêmes de la température maximale quotidienne
T05 : Nombre de jours de TMAX anormalement élevée
T06 : Nombre de jours de TMIN anormalement élevée

T07 : Nombre de jours de vague de chaleur
T08 : Nombre de jours de TMIN anormalement basse

T09 : Nombre de jours à températures négatives
T10 : Nombre de jours de gel

T11 : Degrés-jours de chauffage
T12 : Degrés-jours de refroidissement
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T01 : Température quotidienne moyenne

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 3.6 3.5 3.5

2021-2050

B1 0.8/1.9 (-0.2/3.6)

A1B 1.0/2.2 (-0.8/3.6) 1.5/2.7 (0.0/4.2) 0.7/2.1 (-3.5/4.3)

A2 0.5/1.7 (-1.8/3.0)

2071-2100

B1 1.0/2.0 (-0.2/3.3)

A1B 1.9/3.1 (0.6/4.8) 3.1/4.4 (1.6/7.4) 1.8/3.0 (0.1/4.2)

A2 2.3/3.4 (-0.1/4.6)

NORD-OUEST

1961-1990 4.0 4.0 4.0

2021-2050

B1 0.7/1.9 (-0.2/3.7)

A1B 0.8/2.0 (-1.6/3.6) 1.4/2.7 (-0.4/4.0) 0.7/2.2 (-3.8/4.2)

A2 0.3/1.7 (-2.9/3.0)

2071-2100

B1 0.7/1.8 (-0.5/3.4)

A1B 1.6/3.0 (0.0/4.6) 2.9/4.3 (1.5/7.1) 1.6/2.9 (0.0/4.3)

A2 2.0/3.2 (-0.7/4.5)

NORD-EST

1961-1990 2.1 2.0 2.0

2021-2050

B1 0.8/2.2 (-0.7/4.0)

A1B 1.0/2.4 (-1.3/4.1) 1.5/3.0 (-0.1/4.7) 0.7/2.5 (-5.1/5.1)

A2 0.5/1.9 (-2.6/3.2)

2071-2100

B1 0.9/2.2 (-0.2/3.5)

A1B 2.0/3.5 (0.3/5.4) 3.2/4.8 (1.3/8.0) 1.9/3.4 (0.2/4.9)

A2 2.3/3.7 (-0.5/5.3)

CENTRE

1961-1990 3.5 3.4 3.5

2021-2050

B1 0.8/2.0 (-0.3/3.9)

A1B 0.8/2.2 (-1.5/3.8) 1.4/2.8 (-0.3/4.2) 0.6/2.2 (-4.1/4.4)

A2 0.4/1.7 (-2.7/3.2)

2071-2100

B1 0.8/1.9 (-0.5/3.4)

A1B 1.7/3.1 (0.0/4.9) 3.0/4.5 (1.4/7.6) 1.6/3.0 (-0.1/4.3)

A2 2.1/3.4 (-0.7/4.8)

SUD-OUEST

1961-1990 4.5 4.4 4.4

2021-2050

B1 0.8/1.9 (-0.2/3.7)

A1B 1.2/2.2 (-0.3/3.5) 1.4/2.7 (0.3/4.3) 0.7/2.0 (-2.8/4.1)

A2 0.6/1.7 (-1.0/3.3)

2071-2100

B1 1.0/2.1 (-0.2/3.3)

A1B 1.9/3.1 (0.7/5.0) 3.0/4.4 (1.6/7.6) 1.8/3.1 (-0.1/4.6)

A2 2.4/3.5 (0.0/4.5)

SUD-EST

1961-1990 2.9 2.8 2.8

2021-2050

B1 0.8/1.9 (-0.1/3.4)

A1B 1.2/2.2 (-0.3/3.4) 1.6/2.8 (0.3/4.5) 0.7/2.0 (-3.2/4.3)

A2 0.7/1.8 (-0.8/3.0)

2071-2100

B1 1.1/2.1 (0.0/3.1)

A1B 2.1/3.2 (1.1/4.8) 3.2/4.5 (1.7/7.6) 1.9/3.1 (0.2/4.5)

A2 2.5/3.6 (0.6/4.8)

Table T01-Hiver : Température moyenne quotidienne pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C.
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T01 : Température quotidienne moyenne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T01-Hiver-2021-2050 : Température moyenne quotidienne pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T01 : Température quotidienne moyenne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T01-Hiver-2071-2100 : Température moyenne quotidienne pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T02 : Température minimale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 1.0 1.0 1.0

2021-2050

B1 0.7/1.7 (-0.4/3.5)

A1B 0.7/1.8 (-1.2/3.2) 1.5/2.7 (0.1/4.1) 0.5/1.9 (-3.9/3.9)

A2 0.4/1.5 (-1.8/3.0)

2071-2100

B1 0.6/1.6 (-0.5/2.7)

A1B 1.4/2.7 (-0.6/4.6) 3.0/4.4 (1.6/7.3) 1.6/2.8 (0.1/4.0)

A2 1.8/2.9 (-0.7/4.4)

NORD-OUEST

1961-1990 1.7 1.6 1.6

2021-2050

B1 0.6/1.8 (-0.4/3.7)

A1B 0.5/1.7 (-1.9/3.3) 1.3/2.7 (-0.4/4.0) 0.6/2.1 (-4.3/4.0)

A2 0.2/1.5 (-3.1/3.1)

2071-2100

B1 0.4/1.5 (-0.8/2.7)

A1B 1.2/2.6 (-1.2/4.4) 2.9/4.4 (1.5/7.1) 1.4/2.7 (0.0/4.2)

A2 1.5/2.7 (-1.5/4.3)

NORD-EST

1961-1990 -0.3 -0.3 -0.3

2021-2050

B1 0.7/2.0 (-0.9/3.7)

A1B 0.6/2.0 (-1.9/3.6) 1.5/3.0 (-0.2/4.5) 0.6/2.4 (-5.4/4.7)

A2 0.3/1.7 (-2.7/3.2)

2071-2100

B1 0.6/1.8 (-0.4/3.1)

A1B 1.5/3.1 (-0.9/5.0) 3.1/4.7 (1.5/7.8) 1.7/3.1 (0.2/4.6)

A2 1.7/3.2 (-1.3/5.1)

CENTRE

1961-1990 1.0 1.0 1.0

2021-2050

B1 0.6/1.8 (-0.5/3.8)

A1B 0.5/1.8 (-1.9/3.4) 1.3/2.8 (-0.4/4.1) 0.4/2.0 (-4.7/4.2)

A2 0.2/1.5 (-2.8/3.2)

2071-2100

B1 0.5/1.6 (-0.7/2.8)

A1B 1.3/2.7 (-1.3/4.7) 2.9/4.5 (1.5/7.6) 1.4/2.8 (-0.1/4.2)

A2 1.5/2.9 (-1.5/4.6)

SUD-OUEST

1961-1990 1.8 1.8 1.8

2021-2050

B1 0.6/1.7 (-0.6/3.6)

A1B 0.8/1.8 (-0.8/3.1) 1.4/2.7 (0.3/4.2) 0.5/1.8 (-3.2/3.7)

A2 0.4/1.5 (-1.0/3.1)

2071-2100

B1 0.6/1.6 (-0.6/2.5)

A1B 1.3/2.6 (-0.2/4.8) 2.9/4.2 (1.6/7.4) 1.7/2.8 (0.0/4.5)

A2 1.8/2.9 (-0.7/4.1)

SUD-EST

1961-1990 0.2 0.2 0.2

2021-2050

B1 0.7/1.7 (-0.2/3.3)

A1B 0.9/1.9 (-0.8/3.0) 1.5/2.7 (0.2/4.3) 0.5/1.7 (-3.4/3.8)

A2 0.5/1.6 (-0.4/2.8)

2071-2100

B1 0.8/1.8 (-0.2/2.6)

A1B 1.6/2.8 (0.0/4.5) 3.1/4.4 (1.7/7.5) 1.7/2.8 (0.3/4.3)

A2 2.1/3.2 (0.3/4.3)

Table T02-Hiver : Température minimale quotidienne pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C.
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T02 : Température minimale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T02-Hiver-2021-2050 : Température minimale quotidienne pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T02 : Température minimale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T02-Hiver-2071-2100 : Température minimale quotidienne pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T03 : Température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 6.1 6.0 6.0

2021-2050

B1 0.9/2.1 (-0.1/3.7)

A1B 1.3/2.5 (-0.4/3.9) 1.5/2.7 (0.0/4.3) 0.9/2.3 (-3.2/4.6)

A2 0.7/2.0 (-1.8/3.3)

2071-2100

B1 1.3/2.4 (0.1/4.1)

A1B 2.3/3.6 (0.9/5.3) 3.1/4.5 (1.5/7.5) 2.0/3.3 (0.1/5.0)

A2 2.7/4.0 (0.5/5.4)

NORD-OUEST

1961-1990 6.3 6.3 6.3

2021-2050

B1 0.8/2.1 (0.0/3.7)

A1B 1.0/2.4 (-1.2/3.9) 1.4/2.6 (-0.3/4.1) 0.9/2.3 (-3.2/4.3)

A2 0.5/1.9 (-2.6/3.3)

2071-2100

B1 1.0/2.2 (-0.2/4.0)

A1B 2.0/3.4 (0.2/5.1) 2.9/4.3 (1.4/7.1) 1.8/3.1 (0.1/4.7)

A2 2.4/3.7 (0.0/4.9)

NORD-EST

1961-1990 4.4 4.3 4.3

2021-2050

B1 0.9/2.4 (-0.5/4.2)

A1B 1.3/2.8 (-0.8/4.6) 1.5/3.0 (-0.1/4.9) 0.8/2.6 (-4.8/5.5)

A2 0.7/2.2 (-2.5/4.0)

2071-2100

B1 1.2/2.6 (0.1/4.3)

A1B 2.4/3.9 (0.9/5.9) 3.2/4.8 (1.2/8.1) 2.1/3.6 (0.3/5.3)

A2 2.9/4.3 (0.3/6.0)

CENTRE

1961-1990 6.0 5.9 5.9

2021-2050

B1 0.9/2.2 (-0.1/4.0)

A1B 1.1/2.5 (-1.2/4.2) 1.4/2.8 (-0.3/4.3) 0.8/2.4 (-3.6/4.7)

A2 0.5/2.0 (-2.6/3.5)

2071-2100

B1 1.1/2.3 (-0.3/4.2)

A1B 2.2/3.6 (0.4/5.5) 3.0/4.5 (1.3/7.7) 1.8/3.2 (-0.1/4.9)

A2 2.6/3.9 (0.1/5.3)

SUD-OUEST

1961-1990 7.2 7.1 7.1

2021-2050

B1 0.8/2.1 (-0.2/3.8)

A1B 1.5/2.7 (0.3/4.0) 1.5/2.7 (0.2/4.3) 0.9/2.3 (-2.3/4.5)

A2 0.7/2.0 (-1.6/3.4)

2071-2100

B1 1.4/2.5 (0.2/4.3)

A1B 2.4/3.7 (1.0/5.5) 3.1/4.5 (1.6/7.7) 2.0/3.3 (-0.2/5.0)

A2 2.9/4.1 (0.8/5.5)

SUD-EST

1961-1990 5.6 5.5 5.5

2021-2050

B1 0.8/2.1 (-0.1/3.7)

A1B 1.5/2.6 (0.1/4.0) 1.6/2.8 (0.3/4.6) 0.8/2.3 (-3.0/4.8)

A2 0.8/2.1 (-1.1/3.4)

2071-2100

B1 1.4/2.5 (0.3/4.0)

A1B 2.4/3.7 (1.2/5.6) 3.3/4.7 (1.6/7.8) 2.1/3.4 (0.2/5.4)

A2 2.9/4.1 (1.0/5.7)

Table T03-Hiver : Température maximale quotidienne pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C.
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T03 : Température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T03-Hiver-2021-2050 : Température maximale quotidienne pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T03 : Température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T03-Hiver-2071-2100 : Température maximale quotidienne pour la période de référence et les écarts

entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T04 : Valeurs extrêmes de la température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 11.1 10.9 10.9

2021-2050

B1 0.6/1.8 (-0.3/4.1)

A1B 1.1/2.2 (-0.4/4.6) 1.5/2.6 (-0.5/4.2) 1.1/2.3 (-0.8/3.0)

A2 0.9/2.0 (-0.5/4.0)

2071-2100

B1 1.4/2.4 (0.1/3.7)

A1B 2.1/3.4 (-0.1/5.1) 3.2/4.6 (1.5/6.5) 1.9/3.1 (0.9/4.3)

A2 2.9/4.1 (0.5/6.1)

NORD-OUEST

1961-1990 11.3 11.1 11.1

2021-2050

B1 0.5/1.7 (-0.3/4.0)

A1B 0.9/2.0 (-0.6/4.5) 1.2/2.3 (-0.6/3.8) 1.0/2.0 (-0.6/2.7)

A2 0.9/1.9 (-0.4/4.3)

2071-2100

B1 1.2/2.1 (0.1/3.7)

A1B 1.8/3.0 (-0.1/5.4) 2.8/4.2 (1.1/6.0) 1.6/2.7 (0.6/3.8)

A2 2.7/3.8 (0.5/5.8)

NORD-EST

1961-1990 10.1 9.7 9.7

2021-2050

B1 0.6/2.2 (-0.7/5.1)

A1B 1.1/2.7 (-1.3/5.9) 1.5/3.0 (-0.9/4.4) 1.0/2.6 (-2.4/3.7)

A2 1.0/2.4 (-1.3/5.4)

2071-2100

B1 1.5/2.8 (0.1/5.2)

A1B 2.3/3.9 (-0.1/5.9) 3.2/5.0 (1.1/7.0) 2.1/3.5 (0.6/5.1)

A2 3.3/4.9 (-0.3/7.2)

CENTRE

1961-1990 11.4 11.1 11.1

2021-2050

B1 0.5/1.8 (-0.5/4.5)

A1B 0.9/2.2 (-0.9/5.0) 1.3/2.5 (-0.7/4.3) 0.9/2.1 (-0.9/2.8)

A2 0.8/2.0 (-0.7/4.9)

2071-2100

B1 1.2/2.3 (0.0/4.1)

A1B 1.8/3.3 (-0.2/6.0) 2.9/4.5 (0.9/6.5) 1.5/2.8 (0.3/4.2)

A2 2.8/4.2 (0.3/7.0)

SUD-OUEST

1961-1990 12.1 11.9 11.9

2021-2050

B1 0.6/1.9 (-0.5/4.6)

A1B 1.1/2.3 (-0.4/4.7) 1.6/2.8 (-0.1/4.2) 1.1/2.3 (-0.9/3.4)

A2 0.9/2.1 (-0.6/3.8)

2071-2100

B1 1.5/2.5 (0.0/3.4)

A1B 2.1/3.5 (-0.1/5.9) 3.3/4.7 (1.3/6.6) 1.9/3.0 (0.9/4.5)

A2 2.9/4.2 (0.7/6.3)

SUD-EST

1961-1990 10.5 10.3 10.3

2021-2050

B1 0.6/1.8 (-0.2/4.2)

A1B 1.2/2.3 (-0.1/4.2) 1.7/2.9 (-0.6/4.7) 1.2/2.5 (-0.8/3.4)

A2 0.9/2.0 (-0.4/3.4)

2071-2100

B1 1.4/2.4 (0.2/3.5)

A1B 2.2/3.5 (0.3/5.7) 3.6/5.0 (1.6/7.0) 2.3/3.5 (1.2/4.8)

A2 2.9/4.0 (0.6/5.7)

Table T04-Hiver : 90e centile de la température maximale quotidienne, pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi

que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : ◦C.
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T04 : Valeurs extrêmes de la température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T04-Hiver-2021-2050 : 90e centile de la température maximale quotidienne, pour la période de

référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T04 : Valeurs extrêmes de la température maximale quotidienne

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T04-Hiver-2071-2100 : 90e centile de la température maximale quotidienne, pour la période de

référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : ◦C.
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T05 : Nombre de jours de TMAX anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 8 9 8

2021-2050

B1 6/12 (0/27)

A1B 9/15 (-2/26) 9/16 (-2/27) 7/14 (-4/34)

A2 7/13 (-3/21)

2071-2100

B1 10/16 (4/26)

A1B 16/25 (4/44) 20/30 (9/61) 15/23 (4/40)

A2 21/29 (8/42)

NORD-OUEST

1961-1990 8 9 8

2021-2050

B1 5/12 (0/29)

A1B 8/14 (-3/25) 8/14 (-2/25) 7/14 (-3/32)

A2 7/13 (-3/22)

2071-2100

B1 10/16 (2/26)

A1B 15/24 (2/44) 18/28 (6/57) 14/21 (3/37)

A2 20/28 (5/41)

NORD-EST

1961-1990 11 12 11

2021-2050

B1 7/15 (-2/33)

A1B 9/17 (-3/33) 8/17 (-5/32) 7/17 (-7/46)

A2 7/14 (-6/27)

2071-2100

B1 10/17 (1/28)

A1B 17/27 (4/47) 19/30 (8/62) 15/24 (2/44)

A2 21/30 (4/44)

CENTRE

1961-1990 10 11 9

2021-2050

B1 6/13 (0/31)

A1B 9/16 (-3/29) 8/15 (-4/28) 7/14 (-5/37)

A2 7/14 (-4/24)

2071-2100

B1 10/16 (3/28)

A1B 16/25 (2/46) 18/28 (6/60) 13/22 (0/41)

A2 21/29 (6/43)

SUD-OUEST

1961-1990 8 9 8

2021-2050

B1 5/12 (-2/26)

A1B 9/16 (-2/26) 9/17 (-1/31) 7/14 (-4/32)

A2 7/13 (-3/22)

2071-2100

B1 11/17 (6/29)

A1B 17/26 (5/45) 20/30 (7/63) 16/24 (4/44)

A2 22/30 (6/44)

SUD-EST

1961-1990 8 9 8

2021-2050

B1 5/12 (0/24)

A1B 9/15 (1/26) 10/17 (-3/30) 7/15 (-4/36)

A2 6/12 (-3/21)

2071-2100

B1 10/16 (4/25)

A1B 16/25 (6/43) 22/31 (11/63) 16/24 (5/43)

A2 21/28 (9/43)

Table T05-Hiver : Nombre de jours pour lesquels TMAX est supérieure à la référence de 5◦C, pour la période

de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur

moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T05 : Nombre de jours de TMAX anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T05-Hiver-2021-2050 : Nombre de jours pour lesquels TMAX est supérieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T05 : Nombre de jours de TMAX anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T05-Hiver-2071-2100 : Nombre de jours pour lesquels TMAX est supérieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T06 : Nombre de jours de TMIN anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 10 10 10

2021-2050

B1 4/10 (-2/24)

A1B 4/9 (-4/17) 8/15 (-2/26) 4/10 (-7/25)

A2 4/9 (-2/18)

2071-2100

B1 5/10 (0/17)

A1B 8/16 (-4/32) 19/29 (10/60) 10/16 (1/34)

A2 11/18 (3/31)

NORD-OUEST

1961-1990 11 11 11

2021-2050

B1 4/11 (-3/27)

A1B 4/10 (-5/19) 7/14 (-3/26) 4/11 (-8/26)

A2 5/10 (-5/21)

2071-2100

B1 5/11 (0/17)

A1B 8/17 (-5/33) 18/28 (5/55) 8/15 (0/32)

A2 11/18 (1/33)

NORD-EST

1961-1990 11 12 12

2021-2050

B1 5/12 (-4/28)

A1B 5/11 (-5/21) 7/15 (-5/29) 5/13 (-9/33)

A2 5/11 (-5/21)

2071-2100

B1 5/12 (1/20)

A1B 9/19 (-6/37) 19/30 (8/60) 10/18 (-1/34)

A2 11/19 (0/37)

CENTRE

1961-1990 11 12 12

2021-2050

B1 5/11 (-3/28)

A1B 4/10 (-6/20) 6/14 (-4/27) 4/11 (-9/29)

A2 5/11 (-4/22)

2071-2100

B1 5/11 (0/20)

A1B 8/18 (-6/35) 18/28 (6/57) 8/16 (-2/33)

A2 11/18 (0/34)

SUD-OUEST

1961-1990 10 10 10

2021-2050

B1 4/9 (-3/23)

A1B 4/9 (-3/15) 8/15 (-1/27) 4/10 (-6/23)

A2 4/9 (-3/18)

2071-2100

B1 4/9 (-1/18)

A1B 8/15 (-4/35) 19/29 (6/62) 11/18 (2/40)

A2 11/18 (2/28)

SUD-EST

1961-1990 8 8 8

2021-2050

B1 3/8 (-3/20)

A1B 4/8 (-3/14) 9/15 (-2/29) 3/8 (-6/22)

A2 3/8 (-3/13)

2071-2100

B1 4/8 (-1/14)

A1B 7/14 (-2/30) 20/29 (8/65) 10/16 (3/35)

A2 12/18 (3/28)

Table T06-Hiver : Nombre de jours pour lesquels TMIN est supérieure à la référence de 5◦C, pour la période

de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur

moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T06 : Nombre de jours de TMIN anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T06-Hiver-2021-2050 : Nombre de jours pour lesquels TMIN est supérieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T06 : Nombre de jours de TMIN anormalement élevée

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T06-Hiver-2071-2100 : Nombre de jours pour lesquels TMIN est supérieure à la référence de 5◦C,

pour la période de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T07 : Nombre de jours de vague de chaleur

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 1 2 1

2021-2050

B1 1/6 (-1/21)

A1B 3/7 (-1/21) 4/8 (-2/16) 2/6 (-1/17)

A2 3/7 (-1/14)

2071-2100

B1 4/7 (-1/13)

A1B 8/15 (-1/33) 10/19 (1/57) 5/11 (-1/32)

A2 12/17 (1/31)

NORD-OUEST

1961-1990 1 1 1

2021-2050

B1 1/6 (-1/21)

A1B 2/6 (-1/20) 3/6 (-1/15) 1/5 (-1/14)

A2 2/7 (-1/17)

2071-2100

B1 3/7 (-1/12)

A1B 6/14 (-1/38) 8/17 (-1/49) 4/10 (-1/31)

A2 10/16 (0/31)

NORD-EST

1961-1990 2 2 2

2021-2050

B1 2/8 (-2/26)

A1B 4/10 (-2/27) 4/9 (-2/20) 2/8 (-2/29)

A2 3/9 (-2/21)

2071-2100

B1 5/10 (-2/21)

A1B 9/18 (-2/42) 11/22 (-2/62) 5/13 (-2/38)

A2 15/22 (-1/39)

CENTRE

1961-1990 1 2 2

2021-2050

B1 1/7 (-1/24)

A1B 3/8 (-1/24) 3/8 (-2/17) 1/6 (-2/16)

A2 3/8 (-1/19)

2071-2100

B1 4/9 (-1/17)

A1B 8/17 (-1/42) 9/19 (-2/54) 4/11 (-2/39)

A2 12/19 (-1/34)

SUD-OUEST

1961-1990 1 2 1

2021-2050

B1 1/6 (-1/21)

A1B 3/7 (-1/22) 4/9 (-2/18) 1/5 (-1/12)

A2 3/6 (-1/14)

2071-2100

B1 4/8 (-1/15)

A1B 8/15 (-1/33) 10/20 (-1/62) 5/12 (-1/36)

A2 12/18 (0/30)

SUD-EST

1961-1990 1 2 2

2021-2050

B1 1/5 (-1/17)

A1B 3/7 (-1/20) 4/9 (-2/17) 2/6 (-2/18)

A2 2/6 (-1/15)

2071-2100

B1 4/7 (-1/17)

A1B 8/15 (-1/32) 12/21 (1/63) 6/12 (-1/31)

A2 12/17 (2/30)

Table T07-Hiver : Nombre de jours de vagues de chaleur, pour la période de référence et les écarts entre les

scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur moyenne, ainsi que les valeurs

extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T07 : Nombre de jours de vague de chaleur

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T07-Hiver-2021-2050 : Nombre de jours de vagues de chaleur, pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T07 : Nombre de jours de vague de chaleur

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2071-2100
Scénario B1

Scénario A1B

Scénario A2

Figure T07-Hiver-2071-2100 : Nombre de jours de vagues de chaleur, pour la période de référence et les

écarts entre les scénarios et la référence. Unité : jour.
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T08 : Nombre de jours de TMIN anormalement basse

ALADIN LMDZ MAR

FRANCE

1961-1990 10 10 10

2021-2050

B1 -6/-1 (-10/4)

A1B -8/-2 (-9/4) -10/-4 (-10/7) -7/0 (-10/20)

A2 -5/1 (-9/12)

2071-2100

B1 -6/0 (-10/5)

A1B -9/-4 (-10/4) -11/-6 (-10/0) -9/-3 (-10/3)

A2 -9/-3 (-10/10)

NORD-OUEST

1961-1990 11 11 10

2021-2050

B1 -6/-1 (-10/5)

A1B -7/-1 (-10/9) -10/-4 (-11/7) -8/0 (-10/22)

A2 -5/2 (-9/19)

2071-2100

B1 -5/1 (-11/8)

A1B -9/-3 (-11/7) -12/-6 (-11/1) -9/-2 (-10/4)

A2 -9/-2 (-11/14)

NORD-EST

1961-1990 12 12 11

2021-2050

B1 -8/-1 (-11/8)

A1B -8/-2 (-11/8) -11/-5 (-12/7) -9/-1 (-11/26)

A2 -6/1 (-11/15)

2071-2100

B1 -6/0 (-12/6)

A1B -11/-5 (-12/5) -13/-7 (-12/2) -11/-4 (-11/2)

A2 -10/-4 (-12/10)

CENTRE

1961-1990 11 11 10

2021-2050

B1 -7/-1 (-10/7)

A1B -8/-1 (-10/8) -11/-4 (-11/8) -8/0 (-10/23)

A2 -5/2 (-10/17)

2071-2100

B1 -6/1 (-11/7)

A1B -10/-4 (-11/8) -12/-6 (-11/2) -10/-2 (-11/4)

A2 -9/-2 (-11/14)

SUD-OUEST

1961-1990 10 10 10

2021-2050

B1 -6/-1 (-10/3)

A1B -8/-3 (-10/3) -10/-4 (-10/8) -7/0 (-10/17)

A2 -5/1 (-9/9)

2071-2100

B1 -6/0 (-10/6)

A1B -9/-4 (-10/4) -11/-5 (-10/-1) -9/-2 (-10/5)

A2 -9/-3 (-10/11)

SUD-EST

1961-1990 9 9 9

2021-2050

B1 -6/-2 (-9/2)

A1B -8/-3 (-9/1) -9/-4 (-9/7) -7/0 (-9/18)

A2 -6/0 (-9/6)

2071-2100

B1 -6/-1 (-9/3)

A1B -9/-4 (-9/-1) -11/-6 (-9/-2) -8/-3 (-9/3)

A2 -9/-4 (-9/5)

Table T08-Hiver : Nombre de jours pour lesquels TMIN est inférieure à la référence de 5◦C, pour la période

de référence et les écarts entre les scénarios et la référence. On donne l’intervalle d’incertitude pour la valeur

moyenne, ainsi que les valeurs extrêmes entre parenthèses. Unité : jour.
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T08 : Nombre de jours de TMIN anormalement basse

ALADIN LMDZ MAR
1961-1990

2021-2050
Scénario B1

Scénario A1B


