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sase Agenda
10h - Séquence introductive
QO Rappel des objectifs des travaux du Lab2051, méthodes et livrables — Isabelle MORITZ

0 Cadre national des actions sur le BIM et enjeux de changement d’échelles — Eddie ALIX

10h15 - Les enseignements des travaux du Lab2051
0 Du BIM vers le CIM : quel cadre proposer pour le CIM ? — Olivier CELNIK
Q Pour qui, quels cas d’usage et avec quels outils ? — Thomas AMARSY

0 Comment le CIM permet de fédérer les services d'une collectivité et de ses satellites ? — exemple
d’Europolia et de Toulouse Métropole — Vincent BORIN

0 Le CIM une démarche pour faciliter le contréle et le suivi dans la vie d’'une opération, et en préparer la
maintenance ? — exemple de |I'EPA Euratlantique — Alexandre VINAUGER

0 Comment le CIM réinterroge la chaine de valeur de 'aménagement, de la conception aux usages ? —
exemple avec |I'EpaMarne-EpaFrance - Maud GENTHON
10h55 - Et apreés: quelles perspectives pour le CIM ?

11h15 - Questions-réponses avec le public
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1.Séquence introductive

Rappel des objectifs des travaux du Lab2051,
meéthodes et livrables — Isabelle MORITZ




mmee @ Lab2051: un incubateur de projets urbains

i Innovants

Augmenter I'effet de levier des financements du PIA, favoriser le passage a I’échelle Les valeurs du Lab2051

*  Collégialité

-> Pourquoi ? Permettre a des sujets tres émergents, a forts enjeux au regard des 4 défis : sobriété, inclusion, | *  Décloisonnement
résilience, création de valeurs et des politiques publiques prioritaires qui nécessitent un accompagnement +  Opérationnalité,
renforcé de I'Etat au niveau national, de franchir des étapes décisives . Agilité

*  Excellence
-> Pour qui ? S'ouvre a tous les pionniers dont les lauréats de dispositifs PIA (DVD, EQLD...)

-> Comment ? Comme un incubateur: mobilise des porteurs de projets, des facilitateurs et des experts dans un -> Site du Lab2051
temps resserré de 6 & 18 mois, selon cing étapes d’identification de projet, de lancement, de cadrage, de -> Charte du Lab2051
prototypage et de déploiement pour lever les freins opérationnels a I'innovation et identifier les conditions de

réplication

4 Lab
4

Prototypage
@

Construction bois

1 Autoconsommation
Identification 1] collective,
des projets 3 CIM
Cadrage . .
Habitat modulaire et
© transitoire

J
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Le CIM : une démarche prometteuse en terme d’aménagement et de prise en compte des
enjeux sociétaux et de transition écologique, qui souleve néanmoins de nombreuses
guestions (mise en ceuvre, prérequis, données, codts...)

Objectifs du Lab 2051 :

> ldentifier les freins et décrire les leviers a disposition

» Décrire les leviers a disposition des acteurs pour une meilleure appropriation, des
enjeux, possibilités et limites du CIM

Pour ce faire, un cycle d’ateliers a été mené pour recenser et comparer les initiatives
d’acteurs pionniers du CIM.

En réponse a une demande des collectivités et des aménageurs, la démarche d’incubation
se veut ascendante.




> Participants du Lab’ CIM

m:

Contributeurs :

' e = viic
alOdide ESTP & BIM & viamse L

E ! [ e A E;;‘:is—: Ecole des Ponts An BT WA marsaine. fr
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ECOLOGIQUE

Liberté -

Posermité EpaMarne EpaFrance #a# EUROMEDITERRANEE
I’ame dans I'aménagement P Ceee e 2l s fménageme

Alzette Belval

BORDEAUX
METROPOLE

ESPACES
FERROVIAIRES

MMMMMMMM

CSTB P&Ma  curatlantigue seRl europolia

le futur en construction

spla e toulousemetrop

T4

Thomas Amarsy
Architecte

. toulpuse
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.

LES TRAVAUK
PUBLICS T
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== . Projets pionniers
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DES TERRITOIRES Mulhouse - Jumeau
numeérique

CA Gex - Jumeau numérique

gestion de ’énergie

Démarche « BIM

EcoCite - VDD

My MEL » retsgpose Badevel et Belfort- Gestion
r . ) de U’énergie
| = “s METROPOLE euratlanti Cue [ Grand Lyon- Gestion des
e "l Opération Belvédére FERROVIAIRES flux de chantier

Bordeaux - Evaluation
Strasbourg - Gestion des
flux de chantier

s38ue DY

Hyperviseur des
risques naturels - Nice

Opération Ordener- toulOuse

. . . métrop
= HReN . Poissonniers ,
T\)METROPOG & Jlal"ﬁ'n?e"g?s FE&E{&QE& Projet de Grand Matabiau

3DExbérié7hcity -
Rennes

Serious game et maquettes
..!:EUHOMED.TERWE numérique de chantier

Qualité de Iair / o
P&Ma Opération Saint-
/ Vincent de Paul

GRANDLYON

mmmmmmm

Lab2051 : groupe élargi ——
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Enjeux et questions autour
du déploiement du CIM pour
un aménagement durable

MINISTERE
DE LA TRANSITION
fcoLooiquE

Lab’
2051

LES INCUBATIONS DU LAS

ENJEUX ET QUESTIONS
AUTOUR DU DEPLOIEMENT DU
CITY INFORMATION
MODELLING (CIM) POUR UN
AMENAGEMENT DURABLE

/00

Vadémécum

L

awrTERe

LA TRANSTION
coweaQut

Lab’
2051

£S INCUBATIONS D AR

CITY INFORMATION
MODELLING (CIM)
VADEMECUM

[a¥alal EE Uo

L | Vrab | es p o d u |tS https://www.ecologie.gouv.fr/lab2051

Abstract de I'incubation CIM

Déploiement de démarches CIM
(City Information Modeling):
enjeux, état des lieux des pratiques

et recommandations



https://www.ecologie.gouv.fr/lab2051
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| Aboutissement des travaux et réflexions menés pendant les séguences de cadrage
et de prototypage : propose des reperes issus des expériences disponibles.

Document pédagogique : simple, direct et accessible a un public non-expert, qui
n’a pas la prétention de répondre a toutes les questions mais qui permet de mieux
cerner les enjeux du CIM.

Structure du document :
Lab '« Le CIM, ou en est-on ?
= Quels mots-clés et concepts sont associés au CIM ?
T = Le CIM : pour quelles motivations ?
= Le CIM : pour qui et pour quels cas d’'usage ?
: = Comment mettre en ceuvre le CIM et quel est le réle des acteurs ?
oft=r ey = Comment le CIM contribue-t-il au développement durable ?

» Un levier de déploiement du CIM facilitant son appropriation
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Pour une meilleure

appropriation

du CIM
= Diffuser le vadémecum, poursuivre les retour
d’expérience et prevoir une mise a jour de celui-ci

= Mieux identifier les formations existantes, les
faire évoluer et former les acteurs
associant

. Développer les initiatives

concretement les citoyens
= Géneraliser l'identification des les bénéfices
ecologiques des projets CIM

Techniques

= Poursuivre le recensement des
solutions numeériques

= Partager sur les dictionnaires
d'objets développés au gré des
projets (ex : observatoire CIM)

= Documenter les méthodologies
CIM adaptées aux différents cas
d’'usage-types
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Organisationnels
et juridiques

= Reéinterroger le role des acteurs et les
prérogatives CIM dans la chaine d'une
opération d'aménagement

= Développer la notion de plan-guide CIM

= Préciser les questions de responsabilité
pour sécuriser les demarches CIM

Economiques

= Développer un observatoire sur les codts
des opérations CIM (documentation des
retour  d’expérience sur les  volets
economiques)

= Développer les approches en codt global

= Proposer des CIM « frugaux » pour les
projets de taille modeste




EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Literté
Egalit
Fratersité

J? N
1A




EN

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHE
DES TERRITOIRES
P

1.Séquence introductive

Cadre national des actions sur le BIM et enjeux de
changement d’échelles — Eddie ALIX

15
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2. Les enseighements des travaux du
Lab2051

Du BIM vers le CIM : quel cadre proposer pour
le CIM ? — Olivier CELNIK

16
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BUILDING INFORMATION MODELING

Building Information Model
Building Information Modeling
Building Information Management
CIM City Information Modeling

(TIM, LIM, jumeau numérique ...)

17
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o 2014, an 0 du BIM en France
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e DEFINITIONS

Norme ISO 19650, décembre 2018

« utilisation d’une représentation numérique partagée d’un actif bati pour
faciliter les processus de conception, de construction et d’exploitation de
maniere a constituer une base fiable permettant les prises de décision. »

CCAG travaux et maitrise d’osuvre, 2021

Le BIM (« Building Information Modeling » ou « Modélisation d’informations
de la construction ») est une méthode de travail basée sur la collaboration
autour d’'une maquette numérique

19
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Eoute

Fratensicé

Maitre d’ouvrage

Pouvoirs
publics

Bureaux de
controle

Maintenance ’

g!

Usagers

Gestionnaires

Fabricants

INTERVENANTS DES OPERATIONS

Architecte

Bureaux
d'études

Economiste

Distributeurs

v

Entreprises
Artisans
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PHASE DES OPERATIONS

Esquisse Conception détaillée Simulations Plans d’exécution

’ N CED
¢ P
Programmation -

cee)es . _—L“ > -

Le cycle de vie du batiment
a l'heure du BIM

Fabrication

.

Rénovation Exploitation Construction Planification de la

" . Maintenance construction (4D-5D)
Déconstruction
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DOCUMENTS STRUCTURANTS

ﬁient

N

-

Projet

Cahier
des
charges
BIM

~N

Plan d’exécution BIM
Réalisation

Conception

Plan de mise en ceuvre
BIM du projet/
Convention BIM
(MOE)

Convention BIM

{3

Cycle de vie de I'ouvrage

| Modéle d’Information des Actifs | | Modeéle d’Information du Projet

Source : BIM BOOK L'essentiel — BS France
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S NOUVEAUX ROLES, NOUVEAUX METIERS

- AMO BIM,

- référent BIM,

- BIM Manager,

- Coordinateur et projeteurs BIM

24



EN
MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQU

% QUELLES COMPETENCES POUR LE BIM ?

- Conduire une stratégie BIM d'un projet

- Construire la stratégie BIM au sein d'une entreprise
- Travailler en mode collaboratif

- Exploiter lI'information dans un contexte BIM

Mastere Spécialisé BIM de I’Ecole des Ponts ParisTech - ESTP

25
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Si LE BIM C’EST 80% HUMAIN 20% TECHNIQUE !

= aspects contractuels,

= collaboration,

= accompagnement au changement
= méthodes et processus

= outils, interopérabilité, formats, plateformes ...

26
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wise~ 2023 SERA-T-IL L’AN 00 DU CIM ?

Si CIM = SIG+BIM, les bases sont anciennes et solides !

Des projets CIM existent depuis des années (BIM territoire, grande
échelle ...), souvent expérimentaux, a 'initiative d’EPA, de quelques
collectivités, d’aménageurs privés.

L’idée est de préfigurer, superviser, fiabiliser, communiquer, les
opérations d’aménagement du territoire, et d’obtenir un reflet
(jJumeau numeérique) qui se complete au fur et a mesure des projets.

Des enjeux tels que transition environnementale et energétique,
communication avec le public, habitants.

27
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wase PARTICULARITE DU CIM

L’échelle est bien plus vaste, les acteurs plus nombreux, la durée plus
longue, les sujets a traiter diversifiés, les opérations sont plus grandes et
plus complexes que celles en BIM ...

Nombreux acteurs en relations : collectivité / aménageurs / opérateurs / MOE
urbaine / MOE batiments / entreprises de construction ...

avec des attentes et procédures differentes, idéalement complémentaires
mais parfois concurrentes et incompatibles (structuration de maquettes et de
données, chartes de nommage ...)

Pourtant il n’y a pas d’outils dédiés (on prend des outils BIM que I'on
détourne et extrapole)
Et pas encore de méthodes éprouvées et exemplaires, ni de documents

structurants de référence.

28



EN

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
P

Egalté
Freteraité

VERS UNE DEFINITION DU CIM

%

La définition proposée dans le vadémécum et ayant fait I'objet de nombreux
echanges est la suivante :

Processus collaboratif multi-acteurs basé sur la modélisation numérique de
tout ou une partie d’un territoire en opérant une sélection des données
adaptées et dynamique dans le temps.

N

B
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Pour qui, quels cas d’usage et avec quels outils ? Q
— Thomas AMARSY v
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Le CIM : Pour qui?

PUY
A &

LES COLLECTIVITES LES PROFESSIONNELS
LES SERVICES PUBLICS DE LA CONSTRUCTION ET DE L'AMENAGEMENT

LES CITOYENS
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Le CIM : Pour qui?

SECURITE
INTERVENTION

LES COLLECTIVITES
LES SERVICES PUBLICS

D'INDICATEURS

LES PROFESSIONNELS
DE LA CONSTRUCTION ET DE L'AMENAGEMENT

LES CITOYENS
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Le CIM : Comment?

NFRA - L€
| B ? QGIS '

A I ® =

ArcGIS
&
o

s
GEOMENSURA

< DASSAULT
2D SUSTEMES
-

IGN
= N

ALLPLAN K

VisualARQ " data.gouv.fr
@ etalab”

BINY® DATA'
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Le CIM : Comment?
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2. Les enseighements des travaux du
Lab2051

Comment le CIM permet de fédérer les services
d'une collectivité et de ses satellites ? — exemple

d’Europolia et de Toulouse Métropole - Vincent
BORIN
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Introduction a la démarche BIM

PROCESSUS D’ECHANGES INTERACTEURS

Echange de projets 2D Processus BIM: Interopérabilité
Architectes Architectes
o Satellites o Satellites
Ingénieurs Meétropole Ingénieurs Métropole
@ [ 4 [
Service du Ingénieries Service du Ingénieries
numérique Péles numérique Péles
[ J ©

N.

Responsables
travaux

Responsables
d'Opérations

Responsables Responsables
d'Opérations travaux

Services techniques Services techniques

eurgiiedlo
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BIM DANS LE CIM

YLe CIM définit le modele numérique a I'échelle d’un

territoire, d’une zone, d’un quartier ou d’une rue.

IMBRICATION DU B oo 45

MN Ouvrage . MN Réseaux
diart Modele divers

Numérique
CIM g

%

7

MN Ouvrage MN Mobilier urbain
& éclairage
MN Espace vert

ponctuel

Batiments Espaces publics
Conﬂion Communication Reéalisation Gestion

CIM europolia
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Développement de la démarche BIM / CIM

Collaboration

Batiment Remarques
Date de construction Gugst!ons

Arbre Destination Détails
Surfaces

Essence Etc.

Force

Stockage carbone

Etc.

Simulation de flux

Mouvement de foule
Circulation routiére
Dynamique des fluides

Architectes

Service du
numeérique
D Responsables
et Services Responsables
techniques d'Opérations

Simulation d'éclairement

Taux d'éclairage
Consommation électrique
Etc.

Surface végétalisée

Surface mesurée
Type de végétalisation
Etc.

Ingénieurs

Satellites

Métropole
Ingénieries [
Pdles
[ )

europolia
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2. Les enseighements des travaux du
Lab2051

Le CIM une démarche pour faciliter le contréle
et le suivi dans la vie d'une opération, et en
préparer la maintenance ? — exemple de I'EPA
Euratlantique — Alexandre VINAUGER
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=ee Bordeaux Belvédere : retour d’expérience d’une
opération d’aménagement

Phase de conception :
- gestion des interfaces entre espace public et espace privé
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ez Bordeaux Belvédere : retour d’expérience d’une

Egalicé
Fratersité

opération d’aménagement

Phase de travaux :
- vérifier la réalisation par rapport aux plans d’exécution

BIM exécution et nuage de points Ecarts constatés sous forme de colorisation du

nuage de points
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wwee  Bordeaux Belvédere : retour d’ experlence d’ une

opération d’aménagement
Phase d’exploitation (et toute phase) :
- utiliser les données attributaires des objets dans les maquette$
Suivi d‘.es;-‘szurfaces impermeabilisées % ) i i - )
» - o Miveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Miveau 4 Surface plancher
- é £ ” LOG ACC-LIBR T1 100 22?21?98921
v, 1"' / ‘ Ti 101 22,21798871
g »‘ PLAI T2 200 16,38807399
. PARKING 1 22,70059065
/I
/ / struites

Surface semi perméable
Espace vert sur pleine terre

D Espace vert sur dalle

Données d’entrée (BIM + DWG) Résultat (SIG)

7 // ]  surface imperméabilisée
-
=]
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2. Les enseighements des travaux du
Lab2051

Comment le CIM réinterroge la chaine de
valeur de |'aménagement, de la conception

aux usages ? - exemple avec I'EpaMarne-
EpaFrance - Maud GENTHON
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Renouvellem!nt . Programmation

Démolition -,
. Collectivité et .
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Amenageur Opérateurs immobiliers

Donndes MOE
existantes
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connexe
Exploitation et m

entretien .
@am

MOE AMQ et expert
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Conception

opPaC

Réalisation EJ;aMame
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Fratersité

Evaluer les usages futurs :

Cas de concertation numeérique

Une maquette numérique du
projet.

Il s'agit d'une maquette 3D nourrie
du projet de la Moa et la Moe. Cette
maquette sera évolutive au fur et
a mesure du projet et permettra
d'informer les habitants sur son
évolution

Un outil d'édition

Cet outil permettra aux utilisateurs
de modifier certains points du
projet ouvert a la concertation.
Comme dans un jeux vidéo,
chaque choix aura un impact sur
des éléments a définir avec les
équipes du projet: Nbr de points,
valeur d'usage, biodiversité, etc. )

7

Une vue immersive du projet.

A tout moment, les utilisateurs
auront la possibilité de se balader
dans le projet en vue immersive.
Il pourront contempler le projet
imaginé par les concepteurs ou
voir I'impact de leur choix dans
leur quartier.

Des choix de scénarii

Au début de [I'expérimentation,
on peut proposer deux ou trois
scénarii aux utilisateurs, chaque
choix aura ses régles du jeu.

Des DATA en temps réel

Chaque utilisateur pourra voir
le pourcentage des choix des
autres utilisateurs en temps réel.
Deux outils statistiques sont
implémentés dans I'application
: le premier, a I'échelle de tous le
projet et le deuxieme a I'échelle de
chaque programme.

ggaMame

V'4me dans 'aménagement
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3. Et apres: quelles perspectives pour
le CIM?
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% QUELLES COMPETENCES POUR LE BIM ?

- Conduire une stratégie BIM d'un projet

- Construire la stratégie BIM au sein d'une entreprise
- Travailler en mode collaboratif

- Exploiter lI'information dans un contexte BIM

Mastere Spécialisé BIM de I’Ecole des Ponts ParisTech - ESTP

48



MINISTERE H

Dk LA TRANSITION Conclusion BIM / CiMm
ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

= LES AVANTAGES ET POINTS DE VIGILANCES

+ Rigueur renforcée

+ Travail collaboratif avec intégration de toutes parties prenantes
+ Dématérialisation

+ Environnement Commun des Données

- Besoin de formations

+ Elaboration des documents

cadres en interne

- Cadre juridique a construire
Juridique Organisation

+ Etudes spécifiques et évolutives

+ Optimisation des coiits globaux Economie + Maintenance améliorée

- Coiit d’investissement (matériel + Interopérabilité, sécurité et stockage des données

/ humain / temps) - Maintenance des logiciels

- Temps supplémentaire pour la qualification des MOE

Environnement

+ Analyse spécifique

+ Optimisation des matériaux de construction

+ Simulation : optimisation de la construction & limites

d’erreurs .
+ Limite de doublon liée a la plateforme collaborative @UropOLI

pl» toulouzemetropo:
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4. Echanges
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Pour aller plus loin

Page du Lab2051 : https://www.ecologie.gouv.fr/lab2051

Page de I'explorateur EcoCité : https://explorateur.ecocites.logement.gouv.fr/

Webinaire Hub des territoires le 6 avril 2023 de 16h30 a 18h00 : « Outils et bonnes pratiques pour
un numérique utile au service de la transformation durable des territoires » :
https://www.banquedesterritoires.fr/evenements/outils-et-bonnes-pratiques-pour-un-numerique-
utile-au-service-de-la-transformation-0

Nous contacter: lab2051@developpement-durable.gouv.fr
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Merci pour votre attention !

Nous contacter : lab2051@developpement-durable.gouv.fr

olivier.celnik@enpc.fr v.borin@europolia.fr thomasamarsy@gmail.com

alexandre.vinauger@bordeaux-euratlantique.fr ~ m.genthon@epa-marnelavallee.fr

isabelle.moritz@developpement-durable.gouv.fr dominique.renaudet@neoclide.fr

PlanBIM@developpement-durable.gouv.fr  eddie.alix@developpement-durable.gouv.fr
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